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Raport de audit energetic al imobilului:
1 Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

ort de audit energetic al imobilului

Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu, judetul Sibiu
A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. Informatii generale privind clidirea

Obiectul lucrdrii 11 reprezinta evaluarea termo-energetica a corpului Liceu din cadrul

un regim de indl{ime parter si doua etaje.

Evaluarea s-a realizat pe baza:
Releveului cladirii studiate intocmit de ALLBIZZ SRL.
Cadastrul cladirii studiate.
Inspectii efectuate cu ocazia vizitelor la fafa locului.
Releveului foto.
Investigagii realizate la fata locului pentru a stabili alcituirea anvelopei.
Proiectul tip initial realizat de IPCT in 1966

SN o

Rezultatele obtinute pe baza evaludrii energetice a clidirii si instalatiilor de Incalzire,
preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia servesc la Certificarea
energeticit a cladirii, precum si la intocmirea Raportului de audit energetic care cuprinde
solutiile tehnice de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie gi a instalatiilor
aferente.

Auditul energetic este realizat pentru a evalua posibilitifile de imbundtitire din punct
de vedere al performantei energetice ale cladirii, In contextul lucrarilor de reabilitare si
modernizare a corpului Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic.

1.1.Elemente de alcatuire arhitecturali si izolare termica

Cladirea este situatd in municipiul Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1, si a fost construita
din 5 tronsoane.

Cladirea Liceului din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, situatd in str.
Energeticienilor, nr. 1, municipiul Sibiu este realizatd din patru tronsoane cu regimul de
indltime P+2E. Clidirea a fost proiectatd de Trustul Electromontaj prin adaptarea proiectului
tip L.P.C.T. Liceu cu 20 de clase, din anul 1966 si a fost edificati in perioada imediat urmétoare.

Liceul are o formd complexa in plan care se apropie de forma unui L cu latura lunga
prevazutd spre strada Electricienilor gi latura scurtd spre strada Semaforului. Structura este
impartitd in 4 tronsoane conform schifei urmatoare:
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Ar Az

Tronsonul A format din doua corpuri de clidire Al si A2 separate prin rost de tasare,
este un tronson regulat cu o forma dreptunghiulara in plan cu lungimea de 57 de m si lijimea
de aproximativ 10.9 m. Tronsonul este impirtit in doud deschideri, una in care este organizat
holul de 4.27 m si una in care sunt organizate salile de clasa de 6.57 m. Traveile sunt toate de
cate 3 m. O clasa este dispusa pe trei travei de cite 3 m. Pornind dinspre capétul dinspre strada
Vasile Aaron, in prima travee este organizat un grup sanitar urmat de 4 sili de clasa fiecare
organizate in cite 3 travei. In urmatoarele 2 travei este organizati o sala de lecturd si holul de
acces in liceu. In ultimele 4 travei s-au organizat secretariatul arhivi si birourile directorilor.

Tronsonul B are deasemenea o formd aproape regulatii care se poate inscrie intr-un
dreptunghi cu dimensiuni 21.5 m x 13.39 m. Corpul este compus dintr-o deschidere de 6.57 m
in care sunt organizate sili de clasd. o deschidere de 2.75 m in care este organizat un hol si o
deschidere de 3.77 m in care este organizatii o casi a scérii magazii si cabinete. Tronsonul B
este separat prin rost seismic de tronsonul A. Tronsonul B este organizat in 7 travei de 3 m.

Tronsonul C este dispus spre strada Vasile Aaron §i este organizat in forma de L. Corpul
este compus dintr-o salé de clasi si un laborator. Spre centrul corpului este previzut un culoar
si 0 casd de scard. Corpul pistreazi organizarea in travei de 3 m ale celorlalte corpuri de care
este separat prin rost seismic.

inafara tronsoanelor mentionate pe latura SE a liceului, adiacent corpului B, este
pozitionati centrala termici a acestuia, un corp cu regim de iniltime P. Tronsonul are o forma
neregulati care se inscrie in plan intr-un dreptunghi cu dimensiuni 14.1x13.1 m

Cladirea este prevézutd cu un canal tehnic in care sunt dispuse tevile de distribugie a
agentului termic. in dreptul sililor de clasd sunt previzute canale tehnice prin care sunt trecute
tevile care deservesc fiecare sali de clasa.

Accesul principal in corpul de clidire se realizeazi pe latura SV paraleld cu strada
Electricienilor. inafara acestuia mai exist un acces situat pe fafada opusi.

Regimul de in3lfime: parter §i 2 etaje pentru corpurile care compun liceul si parter
pentru corpul centralei termice.

Corpul liceu este o cladire independenti care nu se invecineazi cu alte cladiri.

Din punct de vedere arhitectural anvelopa este alc#tuitd din:

- pereti de zidarie cu grosimi de 30 cm;
- ferestre din pvc cu geam termopan;
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- placi pe sol compusd din gapa si placi de beton armat
- planseu peste etajul 2 realizat din beton armat.
-planseu peste canal tehnic realizat din beton armat.

Structura de rezistentd a cladirii este realizata din pereti din zidirie portant3 previzuti
pe ambele directii ale structurii.

Regimul de indliime al corpului de cladire este +12.37 m fatd de cota +0.00 m,
reprezentatd de cota pardoselii. Cladirea este dotatd cu doua case de scari.

Acoperisul cladirii este realizat sub forma unei sarpante din lemn cu invelitoarea din
tigld ceramic# realizat in mai multe ape. Acoperisul centralei termice este de tip terasi
necirculabila.

Acoperigul liceului este realizat intre cotele +10.95 i +15.51 m, considerand cota +0.00
m cota pardoselii de la parter. Cota pardoselii este situatid la aproximativ 60 cm peste cota
terenului amenajat.

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd implementarea misurilor de eficientd
energetici, reparatii la nivelul elementelor deteriorate, modernizarea in totalitate a finisajelor
exterioare, inlocuirea/repararea a sistemului de incalzire, preparare a apei calde de consum si a
iluminatului artificial existent.

Lucrarile vor conduce la imbunétafirea conditiilor de functionare, prin:

- imbunatitirea conditiilor de confort interior;

- reducerea consumurilor energetice;

- reducerea costurilor de intrefinere pentru incilzire, apa caldd de consum, ventilare
mecanici si iluminat;

- folosirea rafionali a spatiului interior in conformitate cu normativele in vigoare;

- cresterea confortului higrotermic in cladire;

- realizarea cerintelor specifice spatiului destinat ca unitate de invafimant;

1.2.Elemente de alciituirea structurii de rezistenta

Partiul de arhitecturd cuprinde 4 corpuri. Corpurile A si B sunt corpuri regulate cu o
forma dreptunghiular3 in plan. Acestea sunt previzute cu un coridor si in general cu sili de
clasi dispuse in 3 travei de cate 3 m. Corpul C are o forma in plan care se apropie de forma
unui L.

Conform expertizei tehnice sistemul structural este unul dual, realizat din pereti din
zid&rie portant2 care conlucreazi cu cadre din beton armat.

Cadrele sunt in general prevazute la o distan{d de 3 m iar peretii de zidarie sunt prevazuti
intre clase §i de-a lungul holului.

inchiderile perimetrale au grosimea de 30 cm iar cele interioare de 25¢cm si 12,5 cm.

Sarpanta suplimentars are o structurd de rezistentd sub forma unei structuri de lemn,
peste care existd o invelitoare din figla ceramici.

Starea tehnicl a constructiei este corespunzitoare cu unele deficiente locale (tencuieli
exterioare degradate, timplarie neetansa, trotuarele din jurul constructiei sunt desprinse de
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cladire si au pantd inversd, soclu cu infiltratii). Sarpanta constructiei a fost realizati ulterior
constructiei.

1.3.Sistemele de instalatii incilzire si de preparare a apei calde de
consum

Cladirea are asigurate toate utilitatile: electrice, apa si canalizare, gaz.

Cladirea este prevazuta cu instalafii interioare de incilzire. In clidire existd o camera
speciala cu destinatia de centrald termicd intre axele 23 si 24 si axele N-M unde este montat
sistemul de producere a agentului termic §i a apei calde de consum. Sistemul de producere a
agentului termic este compus din dou#i centrale termice Viessman Vitoplex 100. Pentru
producerea apei calde de consum se folosesc aceleasi centrale termice.

Sistemul de distributie a agentului termic este compus dintr-o refea de tevi amplasate
in canalul tehnic care fac legitura dintre centrale termice §i radiatoarele din otel

Radiatoarele din incdperi sunt previzute cu robineti clasici.

1.4.Sistemele de ventilare

Clidirea nu este prevazuti cu sisteme de ventilare organizati.

1.5.Sistemele de climatizare/ricire

Nu este cazul. Cladirea nu este prevéizuti cu instalatii care sa asigure climatizarea,

1.6.Sistemele de Hluminat

[uminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat fluorescente.

2. Evaluarea performantelor energetice ale clidirii

2.1 Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta clidirii; modul in care sunt indeplinite
cerintele de performanti termica si energetici

2.1.1. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cadirii s-au determinat conform metodologiei in functie
de elementele de constructie §i sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Element Construcie ) S [m’]

| Perete exterior din zidarie grc;sin?’:_(jé:m- ------ 1618,1 |
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Placi pe sol 972,1
Planseu peste canal tehnic 324,8
Plangeu peste ultimul etaj 1145,0
Plangeu peste centrala termica 151,9
Tampléirie exterioara 1136,7
Suprafata construitd desfasurata 5348,6

2.1.2. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie care intrd In alcatuirea
elementelor de constructie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici
Nr Coeficient | Conductivitate
. rt. Denumire material P A de termici de
) majorare calcul
[kg/m’] | [W/mK]

1 Beton armat 2400 1,62 1,1 1,782

2 Mortar de var-ciment 1700 | 0,87 1,1 0,957

3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,1 1,023

3 | Zidarie din carimida plind 1800 0,80 1,15 0,92

4 Sapd din beton simplu 2000 1,16 1,03 1,195

5|  Lemndebrad 550 0,17 1,1 0,187

6 Umplutura de pietris 1800 0,70 1 0,70

7 Pamant vegetal 1800 1,160 1 1,16

8. Cenusasizgurade | 650 | 0,290 1,1 0,319

termocentrala

2.1.3. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul
puntilor termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei

termice a cliadirii

Rezistenfe termice unidirectionale se determini folosind urmétoarea relatie:
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R=R +Z 5% 4R —1+Zaj 1 [mK
SR L T e T Loy T | W

e h; - coeficient de transfer termic superficial interior [W/m?K];

® h - coeficient de transfer termic superficial exterior [W/m?KJ;

¢ a- coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea
materialelor, cf. tab. 2.2, Mc001 - Cap 2.1.4;

¢ ) - conductivitatea termica normata

Calculul rezistentelor termice corectate se realizeaza conform relatiei:

R'=71R
e R- rezistenfa termicé specifici unidirectionald aferentd ariei 4;
e R’ - rezistenta termic3 corectati;
e r-coeficient de corectie pentru puntile termice;
e S=aria elementelor anvelopei
. S R r R’ R'min
Element Constructie m? | mxow)| [ [m?K/W] | [m2K/W]
Perete exterior din zidarie NE 474,1 0,507 0,72 0,37 3,00
Perete exterior din zidiirie NV 281.4 0,507 0,75 0,38 3,00
Perete exterior din zidarie SV 487.4 0,507 0,71 0,36 3,00
Perete exterior din zidirie SE 375,2 0,507 0,77 0,39 3,00
Placi pe sol 972,1 0,545 0,91 0,50 4,50
Planseu peste canal tehnic 3248 0,357 0,97 0,35 4,50
Plangeu peste ultimul etaj sub pod | 1145,0 | 0,623 0,93 0,58 5,00
Planseu -centrala termica 151,9 0,323 0,98 0,32 5,00
Ferestre exterioare PVC - NE 365,9 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare PVC - NE 14,0 0,41 1 0,41 0,77
Ferestre exterioare PVC - NV 235,2 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare PVC - NV 7,2 0,41 1 0,41 0,77
Ferestre exterioare PVC - SV 343,7 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare PVC - SV 14,1 0,41 1 0,41 0,77
Ferestre exterioare PVC - SE 1494 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare PVC - SE 7,2 0,41 1 0,41 0,77

Ultima coloand din tabel cu R'mia reprezintd rezistenta minima necesard previzuti de
normativ pentru clidirile cu functiunea de tip scoald - Rezistentele termice corectate
recomandate pentru renovarea clddirilor nerezidentiale existente (conf. Tab. 2.9.b Mc001-
2022). Se observd ci rezistentele termice ale elementelor de anvelopa sunt inferioare
rezistentelor minime impuse prin normativ.
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2.1.4. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si
zondrii

Cladirea are functiunea de liceu avand programul de func{ionare de 10h din 24h 5 zile
pe sdptdména, de luni pana vineri conform tabelului de mai jos

Scenariu de fun;:-tl"c_)ﬁa_re ( Programul de utilizare a clédirii / unititii de clidire / apartamentului )

__________ Numarul orelor de utiizarepezilefh] S Total ore [h)
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt. Luna
& Sap. 1 10 10 10 10 1o 50
2] Sap.2 10 10 10 10 10 L 50 ger
| _Sap. 3 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile | Sapt Luna
i [ sap.3 10 10 10 30
g Sap. 4 10 10 10 10 10 50
.% Sap. § 10 10 10 10 10 15 50 150
[ Sap. 6 10 10 20
) L Lupi Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile |  Sapt Luna
Sap. 6 10 10 10 30
Sap. 7 10 10 __ 10 10 10 50
& Sap.8 10 o 0 10 10 10 50
= Sap. 8 10 10 10 10 10 e 50 L
Sap. 10 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapl. Luna
Sap. 10
| Sap. 11 10 10 10 10 10 50
o Sap. 12 10 10 10 10 10 T 50 a0
& Sap. 13 10 10 10 10 10 50
- Luni Marti Misrcuri Joi Vineri | Sampata | Duminica | Nr. Zile | Sapt. Luna
| Sap. 13 10 10 10 10 10 50
Sap. 14 10 10 10 10 10 50
‘% | Sap. 15 10 10 10 10 10 50
=[Sap. 16 10 10 10 10 10 s 50 250
Sap. 17 10 10 10 10 10 50
I
- Luni Marli Misrcuri Joi Vinexi Sambata | Duminica | Nr. Zile | Gapl Luna
Sap. 17 10 10 20
Sap. 18 10 10 10 10 10 50
2(Sap.19| 10 10 10 10 10 50
S 0 10 10 10 10 e 50 220
Sap. 21 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapl. Luna
Sap. 21
Sap. 22 10 10 10 10 10 50
o Sap. 23 10 10 10 10 10 15 50 150
=| Sap. 24 10 10 10 10 10 50
Luni Mari | Miercuri Joi Vineri | Sambata | Duminica | Nr. Zile | Sapl. | Luna
7 _ o ]
= - ' 1] 0
= : - 1
- | I
|
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Luni Mart Miescusi Joi Viner_ | Sambata | Duminica | Nr.Zile | Sapl. | Luna
Sap. 24
& Sap. 25 10 10 10 10 10 50
E Sap. % 10 10 10 1 10 20 50 200
Sap. &7 10 10 10 1 10 50 i
3 Sap. 28 10 10 10 1 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile | Sapl. | Luna
Sap. 28
£ Sap. X 10 10 10 10 10 50
§ Sap. 0| 10 10 10 10 19 Y 50 00
Sap. 31 10 10 10 10 10 50
Sap. 32 10 10 10 10 10 50 57
Luni Mart Miercurt Joi Vingi | Sambala | Ouminica | Nr. Zie |  Sapt. Luna |
Sap. 32 10 10 10 10 10 50 !
2 Sap. 13 10 10 10 10 10 80 l
Sap. ¥ 10 10 10 10 10 &0
§ Sap. 35 10 10 10 10 10 L §0 %0
= Sap. % 10 10 10 10 10 50
Luni Mart Miercuri Joi Vieri Sambata | Duminica | Nr.Zile | Sapt. “Luna
Sap. 36 10 10 10 10 10 50
2| Sap. 37 10 10 10 10 10 50
§__Sgp.33 10 10 10 10 10 15 50 180
!
_L e K |

2.1.5. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este previzuti cu sistem de ventilare organizati. Se realizeazi o ventilare
manuali a incéperilor in special a sililor de clasi prin deschiderea neprogramati a ferestrelor.
Totodata ventilarea se va realiza si prin infiltratiile de aer din exterior.

2.1.6. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de
performantia termici in ceea ce priveste rezistentele termice si
confortul higrotermic

Cladirea nu respecti cerintele recomandate de performanti termica in ceea ce priveste
rezistenele termice i confortul higrotermic.
2.2 Determinarea consumului anual de energie primara pentru incilzire

Consumul anual de energie pentru incélzire se determina conform capitolului 3 din
Mc001-2022, in functie de parametrii climatici exteriori si interiori.
Parametrii climatici exteriori

Temperatura conventionaldi exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera in
functie de zona climatici in care se afla localitatea Sibiu (zona IIT), conform Metodologie
MC001-2022, cap. 2.1.1, astfel:
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6, = —-18°C
e ) _ DATECLIMATICE pentru Sibiu ]
] Valorl Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturl exterloare [*C]
40,0
——
00 ___,.r-""'__f_ —e—_
o B
200 T - - . S
._,__,—r—r"'"- a o T
100 - e i
=L 00 g < . + + + B -
e 1<) B L e U ————————— e
[ lan | Feb | Mar | Apr | Mai | tun_ | lul i Aug | Sep | Oc Noi | Dec
“Gon['C__ | 23 | 03 | 38 | o7 | 152 | 185 | 20.1 | 192 140 [ 82 | 36 | %]
Gedmaxm ['C] | 12.8 | 150 | 20.8 218 280 328 as1 | dza | Z.Ei.i'.,_?*ﬁ.-, 207 | 147
%) Valori Medli Lunare ale umiditiil relative a aeruul exterfor [%]
10,0
200 " - = . - . : -3
60,0 }
40,0
200 o g S PE P S e I L Ly
M 0,0 i + == % % # + % %
lan Feb Mar Apr Mai jun lul Aug Sep Oct Noi Dec
P %) B6.2 YE.8 7,1 62,0 69,5 0.8 714 737 78,0 BO.5 81,4 88,1
[w/m?) Valori Medii Lunare ale intensitifll radiatlei solare {W/m?]
—a- IS(W/m] 2500
e | SV W]
—e VW 200
1NV [W/mY)
—— Ny 00
._-I.—lNE lw’mll
1000 -
== I E {W/m']
) SE W/ ryp| M
—i [Wfm]
= 1d W] 00 ; . — — . — + + " . b
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I 5 [Wim? 69,9 972 | 983 | 917 87,6 90.6 | 107.2 | 1169 | 118.0 | 121,1 | 751 51,7
1 sv [Wimd)] 54.0 79.6 86.9 88,7 82,5 87.1 101,0 | 1085 | 1033 | 100,3 | 58,5 40,1
I v [Wim? 28,3 49,4 628 73.8 722 75,5 78,9 69,3 74,8 63.8 33,2 213
I N [Wim? 13,7 26,0 373 51,5 68,0 74,3 776 67.6 54.4 349 16,0 10,3
I N [Wim?] 12,5 19,4 29,0 36,9 63.9 73,2 76,3 65,9 47,1 24,2 14.8 9.9
I NE [Wim7] 13.7 28,0 37.3 51.5 68,0 74,3 778 67,6 54.4 349 16.0 10,3
J E[Wim?] 28,3 49,4 62,8 73,8 2.2 75.5 78,8 69,3 74.8 63.6 33,2 21,3
I SE [Wim?] 54,0 79.6 86.9 88.7 82.5 87,1 i01,0 | 1055 { 163.3 | 1003 | 585 40,1
£ o0 [Wim?| 45,4 783 | 19,1 § 1620 | 1958 | 2161 | 2281 | 1998 { 1547 | 109.9 | 54,1 32,9
I d [Wim?] 25,0 38,9 57,9 77.7 92,7 99,8 97.9 86.4 68.3 48.3 29,5 19.9

Parametrii climatici interiori
‘Temperatura interioard de calcul a cladirii in timpul utilizirii are valoarea:

8, = 20 [°C]
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu
Calculul coeficientilor de pierderi de c¢ilduri Her si Hve
Calculul coeficientului de pierderi de cilduri al eladirii prin ventilatie, Hve

_ PaCofaV bye foe
ve 3.6

® pa- densitatea aerului;

® c,- cildura specifica a aerului;

® 1, - numérul mediu de schimburi de aer

e 'V - volumul incalzit

e b, temperatura de introducere a aerului este temperatura aerului exterior
¢ f,e factor de corectie pentru calculul lunar.

Calculul coeficientului de pierderi de ciildurd al clidirii, prin transmise, Her

Her finat = Hy + Hg + Hy, + Hy
Hy -coeficient de transfer termic direct intre spatiile incalzite si exterior prin anvelopa cladirii

[%]
N W
H -coeficient de transfer termic prin sol [-E}
Hj, -coeficient de transfer termic prin transmisie prin spatii neincilzite [—:’(I]
H,- coeficient de transfer termic prin ventilare[-::]

H,- coeficient de transfer termic prin transmisie catre cladiri adiacente [%r]
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

[ ] ZTC1.4 | [@intinc ey} Bintrac rC]] Avseziin?]] g (m'h) Clasé nertie termick | Medin
20,0 3580,0 14290,2 14330,2{ CmziAuseziliim’K):| 165000
] @ w e —— - — S —
Aei gmplire | Aeii g rOR U i | S8 | He | Ha | Hu T Hve
i | O | 1 ikl % | =8| g | i | wig | pwing
1 4741 NE 072 037 274 Ext. 120882 |
2 2814 NV 075 038 2,63 Ext. 73999
3 4874 SV oM 036 278 Ext. 1254,02 |
4 3752 SE 0W7 0,39 2,56 Ext. 951,08
5 M 11450 ORIZ 058 1,72 Fa) ZTun | 196892
e ] o2t orz 200 | Sot [ sse1e -
7 3248 ORIZ 2,89 Fas 2Tuz2 | 939,06
8 3659 23 | Ext 851,03 |
? 40 243 | Ext. 00 |
10 2352 23 | Ext. 54688 |
1| 1.2 2,43 Ext. 17,51
‘2; . 37 23 | Ext, 79927 |
13, UE-PVC | 14,1 243 Ext. 25 |
14i FE-PVC | 1494 233 Ext u7st |
15, UE-PVC . 7.2 i 243 Ext. 17,51 I aT5.77
18| Plcentral JiHe 161,9 ORIZ 08 3,87 Ext. 587,85
17, B
18| i
10/ |
20/
21
22 |
23
24
25 [
26 '
27 '
28 !
2 |
30 [
| 556,14 [ 7589.70 [ 200797 [ 471577 |
PIERDERI CATRE PAMANT: e Caracterlstici termice: o Caracteristici privind fluxul lermic:
P:r;;l:;?" ?:emr:n"'l‘o? Fwl | Ag (L & g B 7 Fint | Ot e O
Im] [m] (WimK) | (WimK] | [Jim3K] [ [m] fluni] | Tund | [uni] | [°C) (K} [*C) K
281,00 0,30 1,68 0,3 1,266+06 2,20 Q 1 1 169 34 91 14
lan_ | Feb | Mar | Apr | Mai | fun | tul | Aug | Sep | Oct | Noi
Gintinc [*C]| 200 20,0 20,0 200 200 200 20,0 200 200 200 200
Gintrec [*C) RACIRE
Binted] |*C]
Gont ¢ 23 03 38 97 152 185 201 192 140 9.2 36 A5
bi-)| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hia [wK]| s . Max
Hawiki 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 I
HgiwiK)| 55823 574,33 58555 586,89 58346 @ 57070 554,05 53795 52673 52339 52882 541,58
Hu[WK]| 129618 120618 | 120818 129818 120818 1208,18 120818 120818 129618 129818 129818 1298.18 [ 12982
| Hu [WK]| 544611 946221 047343 047677 947134 945853 944193 542584 041461 N7 941671 942046 | g4768
1 Humd | Low
(A% 1)ae fuo 0.8
@ Vi:comr2 T o Ta
fou.r.c;n
14192,54
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Aporturi interioare

Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

In continuare se calculeazi aporturile interne in functie de ocupanti si de echipamentele

situate in cladire.

1] P K
[ [ Puleretemnicd | Perioada de funclionare
Tip [Predefinit| User | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | tul [Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
Nr| W] zile] | [zite] | [zile]  [zite] | [zile] [zile] | [zile] | [zile] [ziIa]E[ziIe] [zile] | [zile]
1 Ocupant! activitate lejera o9 GO M2 |2 33| 21 0 | 28 28 30 21
2 iluminat - 726 fluorescent linfar ' s00 18000 21 121§ M 210830 | 21 [i] 28 28 30 21
3 Calculatoars tip desktop 50 17500 gAlalsi2an il 20 o 28|28 3021
4 ;
5
)
7
8
)
10
1
12
13
14
15 | e
{ Tota puters i ore de funcyionare | 102490 | © | 168,0168,0]248,0[168,0| 248,0240,0[1680[ 0,0 [2240[224,0{240,0[ 1680

1 I___ o ) Aporturi intericare de caldurd S TOTAL
i lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug | Sep ‘[ Oct MNoi Dec |Tipsursa| Anual
| Lpown) | wn) | kwn) | gove | pown) | ewn) | ewng | pown] | wn) | i) | poveg | ovn) | fovn) | kg

1 1125432 1125432 1661352 1125432 1661352 1607760 1126432
2 302400 302400 446400 302400 446400 432000 302400
3 294000 294000 434000 2040,00 434000 420000 254000

D -~ o

<o

1"
12
13
14
15

1500576 1500576 1607760 11254,32 15166535
400200 403200 432000 302400 4075200
392000 392000 420000 294000 3962000

[17218,32 [ 17218.32] 25417 52 [ 17218,32 | 25417 52| 24507 60 [ 1721832] 0,00 | 22957,76] 2295776 24597 60 | 17218.32]

Aporturi solare

Aporturile solare s-au calculat in functie de:

Q501 xcoeficient de absorbtie a radiatiei solare

Ggi.nwi-coeficient de transmisie a energiei solare totale la incidenta normala

Gg1wi- coeficient mediu de transmisie a energiei solare totale

Frr win-fractia de suprafati a cadrului ferestrei
Fsey x-factor de vizibilitate intre element si cer

Fsp air-factor de umbrire pentru intensitatea radiatiei solare directe

232037,36
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

[ 1] ZTC1.1 I

cod Yo A:i Ue: o Unghi Indln:are otk | Potowi | o | Fiow Fuyx  |Fonar

[m*__ [wim?K] Introdus | [°] 4 5| 5] [4 [ H
1 PE{ OPAC 47412 274 NE 90 0,60 0,50 0,90
2 PE1 OPAC 281,38 263 NV 90 0,60 050 0,90
3 PE1 OPAC 487,41 278 sV 90 0,60 050 | 0,90
4| PE1 OPAC 375,20 256 SE 90 0,60 050 0,90
5| PLpod  INTERIOR 114500 1,72 QRIZ
6| Pl-sol soL 972,10 20 ORIZ 0
7/ptcanaltenc INTERIOR 324,80 289 ORIZ
8 FE-PYC TRANSPARENT 365934 233 NE 90 0,54 o 0,50
9 UE-PVC  TRANSPARENT 1398 243 NE 90 0,54 0,56 0,50
10/ FE-PVC | TRANSPARENT 23516 233 NV 0 054 0.2 0,50
11 UE-PVC  TRANSPARENT 7.20 243 NV 90 054 0.56 050
12 FE-PVC  TRANSPARENT 24368 233 sV a0 054 0.21 0,50
13 UE-PVC  TRANSPARENT 1409 243 sy 90 054 0.56 0,50
14 FE-PVC  TRANSPARENT 14943 233 SE 90 054 0.21 0,50
15 UE-PVC TRANSPARENT 7,20 243 SE 90 0,54 0.56 0,50
16 Phoenral  ACOPERIS 151,90 387 ORIZ 0 1,00
z OREN
Aportul solar lunar prin elemente - Qsoleli [KWH]

Dec0)] tan | Feb | Mar | Apr | Mai | dun | vl [ Aug | Sep | Oct Noi Dec | Total
1 6,00 922 16.58 3084 200 4154 184,80 13088 0,00 13591 30,30 168,39 6,50
2 39 5,25 945 17.57 1590 35,2 105,29 A5t 6,00 i 17,28 2.3 383
3| 19606 28518 040 82426 35060 544,37 414,04 557 0.00 49280 835,45 437,25 186,06
4] 139,96 188,22 2290 a2 243,92 389,23 280,88 23,09 0,00 349,88 451,04 035 130,16
5
[]
7
8 8 238 54,68 1203 108,34 2384 rn 489,72 0.00 4511 8789 56,10 2.6
9 048 0,61 1,15 254 98 503 1451 1033 0,00 .68 207 1,18 048
10 13,92 18,52 35,15 T 69,62 183,20 44193 3470 000 2415 6280 36,05 1392
1 o 831 0.5 1.3 118 259 a7 532 0,00 497 1,06 081 0.2
12)  s5487 748,80 1100,83 184275 122668 1901.57 13838,14 100748 0,00 149682 184048 1348,38 554,57
13 12,56 18,90 492 Hn n 43,05 42 2484 0,00 K<k 4181 30,52 12,55
14 24112 kel X0] 47683 61,21 53335 624,78 803,54 LirATE 000 850,72 604,14 568,26 241,12
16 642 8,64 2 1,32 14,19 22,00 16,06 1270 000 1732 2140 15,60 842 38923,3
16 w77 138,27 22597 445,04 3.4 807,60 810,88 580,59 0.00 58287 431,84 250,18 w0
17
18] _
19
20
1
22|
23
24
25
28
27
28
29
30

12988 | 17514 | 25040 | 42089 | 30241 | 50351 | 49806 [ 37748 | 00 | 46007 [ 44487 [ 30983 | 12968 |

Cildura pierduti ca urmare a radiatiei termice cétre cer este:
Qsiyent = 24492,4 KWh/an

Necesarul pentru incilzire

in tabelul de mai jos este prezentat necesarul de incélzire pentru cladirea liceu pe fiecare
luni in parte.
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Nocesar de incdlzire {lkWh]
CodziC | lan [ Feb | Mar [ Apr | Mai | n | Wl | Aw [ Sep [ Oct | Noi | Dec | Toma
i ZTC1A 161155 151087 19707.6 | 102524 74611 10828 00 00 76787 139317 206482 15594,1 | 127580,8

ZONE tan | Feb | Mar | Apr | Mal [ wm | Wl | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Toml |
FaR 161155 151087 19707.6 102524 74611 10828 09 00 76787 139317 206482 155341 | 127580,8
Total ZT| 161155 | 151087 | 19707.6 | 102524 | 7461,1 | 10828 | 00 | 00 | 76787 | 130317 | 206482 | 15504,1 [ 1275808

—_

Necesare incalzire {(kWh)

16115,5

Stabilirea perioadei de incilzire

in continuare se stabileste numarul de grade zile pentru perioada de iarna. in graficul
urmitor sunt prezentate temperaturile medii lunare si cele exterioare de echilibru. Temperatura
exterioard de echilibru 8, este temperatura exterioard pentru care nu este necesari pornirea
Incalzirii.
Qu(trive;sot;iny)-cildura transferatd prin transmisie pentru incélzire, ventilare, aporturi solare,
aporturi interne
Ty-constanta de timp a zonei incélzite
Se tine cont prin intermediul coeficientilor y de incalzirea cu intermitenta.

1] Fa{3 K] | [ e T 33888 J :
. . Umidificare |

I ] 1 1 11

Luna | Ore | Qu Qm;TQu.ut T Qu;m] Qr  Quser| Qrim| Quign | Ay | Qtiow | Qe Fenn 7o | @0 | Buge | Qrind T Frv [Qiied

| cont | cont | cont cont

! {1 | [h] | [Wwh]|{xwh] [KWh)| [h] |[kWh)|[KWhE [KWh] | [KWh] kW) | (kwh) EkWh]|eWh) | (] | [ | 1 | [ |k ) [ [fkwn)
Dec 150 28539 15208 #A048 112 1207 1788 481 17250 96760 18395 6151 27548 | 038 06 096 061 15884 100 012 00
n 150 28T 15774 45651 141 151 17150 1 17256 47260 (B985 0450 28423 | 038 081 096 081 18118 100 013 00
Feb 150 27471 14360 41801 144 2594 1395 808 17255 1H154 18412 9128 27538 043 086 096 05 15909 00 012 00
Mar 20 3442 17571 51873 411 4209 2X9 2000 25458 27458 25070 12248 738 053 074 096 056 19708 1.00 015 00 |
A | 150 15083 1288 2239 W1 MM 1505 1419 7258 1B677 1374 6S0B 2022 083 092 09 05 10252 00 008 00 | |
Mai 230 12570 5659 18229 111 5035 2048 AT?  2545B 27635 12570 S650 822 | 1.5 152 0% 03¢ 481 10 008 00 |
n 20 426 1558 ST73 M1 5000 2392 2307 637 26045 4216 1558 5773 | 468 487 006 047 1083 013 00 00 |
Wl 150 o 1} 0 11,2 A5 1858 1919 11250 19178 1] 0 0 000 000 D09 000 o 000 900 00
Ay 0 [1] 1} 0 0.0 0 4 0 4 41 ] 0 0 000 | 000 080 000 9 000 000 00
Sep 200 12261 5859 17020 112 4804 2579 2025 22907 25022 12281 5658 17920 | 139 140 096 041 19 0% 008 L]
Ot 200 20822 10186 31008 112 44T 2550 1889 22000 24887 18583 GBS 27468 | 080 081 006 05t 13832 500 o1 o0
Mol 250 37266 19335 58601 192 d000 2342 T MEIT MBM 25285 12%3 6RO 068 096 058 20848 100 0,18 00
Dec 150 2883 ) 15206 44048 11,2 127 4758 481 17259 18708 18395 9151 27548 038 081 096 061 15504 1‘.& 0,12 8.0

[22280 [3s0282] [ 34924 | 2uam [ 1aa [2s25t7 [2asaan | ae7ast | aoata [ 2asons | [r2ram] (o]
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

o DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE o 0s | Opi | Oome | TIMP [ZILE] |

. i W 2000 2000 2000 000
Aug | 1020 1949 1940 0,00
Sep | 1400 2000 1850 AT
Oct | 820 1862 1663 00
N | ag0 09 1208 nm
Dec | -150 114 910 1500
Bn 230 107 888 15,00
Feb | 030 1260 1097 1500
Mar | 380 1509 1284 23,00
Ar | 970 1890 1885 1500
Ms | 1520 2000 174 25,00

10 10 Wn | 1850 2000 1937 27

= TiMe LNl =i fe ~#— Bint L Gemz

fn graficul de mai sus se reprezinta
Oe- temperatura exterioard medie lunari, grade Celsius
Oint- temperatura interioard medie lunara, grade Celsius
femz- temperatura de echilibru medie lunar#, grade Celsius
Din intersectia celor doud grafice se determini numirul de zile de incilzire, respectiv
162,89 de zile.

Consumul de energie pentru incilzire

Consumul pentru incilzire se calculeazi in functie tipul sursei, reglajul distributia si
transmisia sistemului de incdlzire. S-au calculat pierderile de cdldurd prin emisie pentru
corpurile de incalzire. In tabelul urmator se prezinta rezultatele pentru consumurile de energie
prin emisie. Suplimentar s-a {inut cont de consumurile de energie auxiliara date de pompele de
circulatie.

Calcul total energie emisie incélzire

Consum energle incalzire emisle 34154,803 [kKWh/an] Arla totals de referinth a pardoselll
. Consum speclfic energle incdilzire emisle. 9,84  [kWh/m?an) 3680,00 [m?
| PR S = : R P > : e e R L Bt
[ fan | Feb Mar | Apr | Mai | tun | lul |Aug|Sep Oct | Noi | Dec | Total | |Consum eleciric echipamentatcontrol
ZTY | 287|180 3S)7| 32350 | 50518 | ZM&1 | 00 | 00 [ #1503 41024 | 40919 | 20572 | Mamsel | | ZT4 0,000
1 Eigl |l A ]
SN N N B . ! —— . | - | -
TOTAL[MT 2189 | 9537 | 2350 | 50518 20481 | 00 | 00 |43 41924 ams | 282 | 3154 TOTAL 0,000 |

Tindnd cont de datele anterioare si de sistemul de producere al energiei s-a calculat
consumul de energie pentru incilzire:
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

lan Feb Mar Apr Mai lun Il Aug Sep Qct Noi Dec

QH;dis;in [kKWWh]( 16720828 | 17772878 | 24006973 | 13683,051 | 12814382 | 346149 0.000 0,000 11924620 | 18388065 | 25125220 | 18204770

QW dis;in [kWWh)| 3275072 | 3254558 | 4889532 | 5271845 | 5270607 | 5060325 | 3221542 | 172741 | 424625 | 4258375 | 3206927 | 3N

QV:dis;in (kWh]| 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000 0:000 0,000 0.000 0,000

QC:dis;in [kwWh]| 000 0,000 0,000 0,000 0000 0.000 0,000 0,000 0000 0,000 0.000 0,000

Qge;outitot [kwh)|  © 0 0 0 0 ¢ | o 0 ] ] 0 0

in tabel se prezintd calculul lunar pentru incilzire, api caldd consum, ventilare,
climatizare si totalul,

Consumul anual total specific de energie primari pentru incilzire

Pe baza consumului pentru incélzire se poate calcula consumul specific de energie
primari al cladirii pentru incélzire:

Jinc = 60,3 | ——

kWh ]
an m?

Clidirea din punct de vedere al incilzirii se incadreazi in clasa B avind un
consum anual specific de energie primari de 60,3 kWh/m2an

2.3 Determinarea consumului anual de energie primara pentru ricire

Cladirea nu este dotati cu un sistem organizat de climatizare , in cazul de fa{i nu este
obligatorie calcularea necesarului de energie pentru ricire (clidirea nu are consum de energie
pentru ricire). Totusi s-a realizat un calcul pentru a determina necesarul de energie pentru
climatizare si a indicatorului de supraincilzire.

) ZTC1A | Hoycus | 155483 |(WK]
Detumidificare
Luna| Ore | Qey | Qow | Qem| Te |Qosa| Q1 |Qino| Qom| Qe ?’:.:; 8c | Mem|Qeadeont|3cmd:| Qoaa {Fe| fom | Qo
wind
[ | [h] fikwn)) [KWh][(kWh)| [h) |[kWh]|[kWh] [kWh] | (kWh]| [RWH] | (5 | -1 | [ [ (WA | [ | [kwhl I [ 0 [kwi)
150 36266 19453 55M18 105 0 ¢ o L] 00 000 095 000 00 1,00 0.0 00 000 0,00
150 37319 20018 ST 04 0 [ ¢ 0 00 000 095 000 00 100 00 00 000 000
150 34920 16604 53520 104 O 0 [ 0 00 000 095 000 00 10 60 0% 000 080
230 4514 W0Te G9Tez 104 0 L} 1] 0 00 000 095 000 00 1,00 ] 000 000 000
150 2486 530 M08 104 0 0 0 0 00 000 095 000 00 100 06 000 000 000
250 2434 12733 588 104 O ) ) 0 00 000 095 000 00 100 60 or 000 000

20 14970 | TI8t 22751 104 5000 2692 207 M5 X124 11 095 083 US048 100 145048 087 046 0,00
150 8428 473 12602 104 3TTS 1856 1919 17226 w148 152 095 05 117383 100 117381 100 03 0,00

fEZ2fEcs5S€¢Eguf

o o 0o 00 0 ¢ o0 o 00 000 080 000 00 10 00 100 000 000
0 2048 138 B/ 105 T4 G2 1382 153 16880 050 085 033 SEM6 100 S3NE o84 048 000
M0 0850 1SMS M4 105 0 0 0 O 00 00 085 00 60 100 09 000 0% 000
20 492 0403 TGO 105 0 0 0 0O 00 000 085 000 00 160 09 o000 080 000
150 264 M3 SSTI8 105 0 ¢ 0 0O 00 000 085 000 00 100 00 000 000 000
[s213is] [0 | azre | ssme [ 5ol | sty | [Cazas | [(rans ) [ ow ]
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Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

DETERMINARE PERIQADA RACIRE

40,00 0
35,00 7
30,00 30
o — — M _ S-St e Yl s St
25,00 ~®--a- 5
20,00 - i —..__\_H o]
15,00 A e 15
-~ -
10,00 - - 10
o il l"““m
5.00 -~ 5
0 o N o [ a 0 [ 9 0 0
0,00 - —— O
- i |
5,00 lan Feb M A sl lan ul Mg Sep Oct ol Dec 5
10,00 10

I TIMF il —@—fe —8—0int -~ & =Bem;

Din acest calcul a rezultat faptul ca graficele temperaturilor nu se intersecteazi ceea ce
duce la concluzia ci la momentul actual cliadirea nu are nevoie de sistem de climatizare.

O, | Ous | Opu | TINPZILE] |
L ln 230 200 2600 200
[ Fab | 030 2 20 000
Mar | 380 2600 2600 000
LA | a0 om0 200 000
L] } 15,20 200 2600 2100
hn 185 260 241 0,00
kil 20,10 260 2380 o
| heg | f02 om0 m 0400
| S | M0 200 28 o
L o 920 2600 2600 0
| Mol .. 360 MO0 2800 0/
t__[_)_ee__ 450 %0 B0 000

T s Date generale
i
i
| Zona cu riscul de supraincélizire cel mal mare este: [ zre1a | Aria de referinta a pardoselil 3560 | [m?
Volumul interior de referintii 11944 | [(m?]
o Rata de inflitratil a zonel: [ 050 |pvouh]
s Coeficiontul de transfor termic prin sol calculat In regim stationar: WK
s Cosficlentul de transfer termic prin transmisie: [WIK]
{ e Capacitate termica spacifici: (458 |whimay
o Aporturl interne: | 341633 |W)
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
172163 | 172183 | 254175 | 172183 | 254175 | 245976 | 172183 00 220578 | 220575 | 345976 | 17218,3
e Aporturisofare: [ 68 |(kWhizi
{an Feb Mar Apr Mai Jun lul Aug Sep Oct Noi Dec
17514 | 26040 | 42089 | 30249 | 50351 | 49996 | 37743 0.0 46037 | 44467 | 309848 | 12968
» Existonta instalatlel de ventilare mecanic#: Da = Nu
« Debitul do aer proaspét asigurat de sistemul de ventilare din clidire: [m®m}
0,00 [volm)
« Randament Instalatie de ventilare: %)
¢ Amplitudinea temperaturli pe timpul verii: 15,00 [K}
« Rata de ventilare datoratd deschiderii ferestrelor pe timpul noptii: jvolm]
Numir de ore de supraincalzire (temperatura > 26 grade) Foal [ore]
| Procent din numar total orean  2,75%
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2.4 Determinarea consumului de energie primara pentru prepararea
apei calde de consum

Evaluarea consumurilor energetice pentru prepararea apei calde se realizeazi pornind
de la consumul de apa caldi pentru ¢ persoani pe zi si in functie de activitdtile acestor persoane

| CALCUL CONSUM DE ENERGIE APA CALDA DE CONSUM (A.C.C.) |

[ Date generale |
® Date temperaturi apa: » Conducta da recirculare a.c.c.: nu existy
- Temperaturd a.c.c 60 [*C)
- Temparaturd apa rece 10 [°C] & Contor general de cildurd pentru a.c.c.: nu exista
- Diferenta de temp. admisa - 5 [*C) ® Existenta instalatiel do a.c.c.:
- Temperatura madie : 57,56 [°C] Da, functionata
- Temp. ACC acumulare : 80 [°C)
- Adancime conducte Ingropate: [m}
& Racord la sursa centralizath cu céiduri: e Debitmetre la nivelul punctefor de consum: nu exlsts
Bl puncte
- diarmetru nominal: [mm]  Puterea termica necesara pentru prepararea acc: fkw]
- necesar de presiune (nominal): [ mmCA | o Puterea termicd maxima Instalath pentru prep. acc: fkw]
(1] ZT1 | Arereferinta] 3580,0 | m?}  [Sursa de energie pentru prepararea ape! calde de conaum:
Aria loculblla| 0,0 | [m? x Sursd propnie (centrala individualé),comb.: Gaz natural
Pompsd recincul MU Contrdl pompd Sursé electrica
Recirculare 24h/24h Pompé izolat¥ Centrald termicé in clédire, cu combustibif
Tlpul echlpamentelor de preparare acc: Centrald in exterionul clédirii,cu combustibil
» Boiler cuacumulara:  Nr. 1 Volum [l 2000 Temnoficare cu racordare la un punct termic local centrat
Prep. cu apare instant; Nr. Putare{ki] Alta sursad sau sursd mida (precizali)
Preparare locald pe plita
| Ataechipamontedepreparareace | |Oblecte sanitare Puncte de consum a.c.c.
[Debitmetre la nivelul punctelor de consum WC 25 | Pisoar. 9 Dug
nu existd Lavoar, 19  Spalator Cada de baie Puncie de consum a.r.
Program funclionare a.c.c zilnic B Jorefzi) Bideu Masina Masgind
Numar utiliz3n obiecte sanitare 100 [1/zi] vase spalat rufe
13 - Scoli fard duguri sau bai | Ve - L -
——tp y = vzi | 1an | Feb [ Mar [ Apr [ Mai  tun | i [Aug [Sep | Oct | Noi [ Dec
a - Geoli Thrd duguri sau bai {pentru un elev pe 35170] S S e M= SHINE S| ¥l S WIS IRE N 208 BEOH N 5
program) Consum corespunzitor pierderilor gi risipei de apd - fuﬂcleﬂil da majorare fy, f;
o i Oblective allmentate In sistem instalatll echipate cu baterii
local monocomanda
» f - numarul mediu de unitati zilnice de consum: 609,00 [[ ~1 Numar elevi:| 605 [ pers. ]
o V wf day - necesar specific pentru un consumator: 5,00 |[Vunitate 2]
* V wday - necesarnul volumic de ace: 3045,00(( V'zi )
* V wls,day - volum corespunzator pierderilor ¢i risipei de apa: 471,98 ([ Vzi)

tan
120

Feb Mar Apr Mal lun lul Aug Sep Oct Nol Dec

_ Rumilr ore consum ACC - firk reclrculare
Numar ore functionare pompd de recirculare

Qw,nd, annual, ZT1 44939,080 [KWh/an) Qw,nd, annual, spec., ZT1 1255  [kwh/m? an]
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Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT

Necesar total de energie pentru ACC = 44830080 [kwh/an) Aria totald de referints a pardoselii
Necesar specific de energle pentru ACC 1255 [kWh/m® an) 358000 [m?

Consum productie ACC (kWh)

lah | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | tut | Aug | Sep [ Oct | Noi | Dec
ZT1 | 30084 | 30304 | 46550 | 50807 | 50607 | 48583 | 30064 | 00 F4048 | 4488 | 50807 | 30304

R4}

§ 8

§

TOTAL | 30384 | 3038,4 | 46550 | 5060,7 | 5060,7 | 40383 | 30364 | 0,0 | 40486 | 4048, | 5080,7 | 30384 o%

TOTAL

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare gi generare A.C.C.

# | ZONA Qwnd | Qwdistot | Qwslo Qw.g Qwlotal Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um [ [kwWh] [kWh] [kWh)] [kWh} [kWh] [kWh] [KWh,g) [kWh,,] !kWhil [kgCQsl
1 T 44939,080 389,388 2161.507 4858,001 52347 976 439,601 61247131 1089,004 62346135 12489514

TOTAL | 44938,080 | 38088 | 2161307 | 4858001 | 5234776 | 439601 | 61247431 | 1090,004 | €236,35 |12489,514

# | ZONA | Qw.max Consum A.C.C. energie primara In kWh,, si emisii CO, pe zone termice
wml o i %0 gau

1 T 0,332
60000 Qace (KWhep)
40000 —Eacc (kgC02)
20000 12480

-‘—-‘--'-'-_
0
[ Totan | oam | AR
Qo  6246,135  [kWhian] Qwinspec 1742 [kWh/m? an}
Emisii CO, 12489514  [kgCCylan) Emisll CO, specifice 14 [kCO.im?,an)

Clidirea din punct de vedere al preparirii apei calde de consum se incadreazi in
clasa B avind un consum anual specific de energie primari de 17,42 kWh/mZan

2.5 Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare
mecanici

Clidirea nu este prevazuti cu sistem de ventilare mecanicid. Conform Mc001-2022,
pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de
ventilare mecanicd centralizati, se impune un consum virtual de energie electricid pentru
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ventilare aferent unei incadréri in clasa de eficient# energeticd E - limita maximi de consum,
adicd 39kWh/m?an in cazul clidirilor destinate invifAmantului.

2.6 Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

Calculul necesarului de energie pentru iluminat, in cazul cladirii analizate, se realizeazi

Cod ZT E ___ CategoriazoneiZT | _____ Destinatia zonei ZT [ Putere estimata |
|_1— Ty | 04 - Cladir de invatamant a - Sala de clasa
- Aria de referin{3 a pardoselii: 3580,00 [m? - Putere iluminat cunoscutd :
- Lungime, L : 358,00 [m}
- Latime, 1 : 10,00 [m] - Nivel de iluminat, Em : o300 [
- Inaftime, hm: 3,30 [m] - Faclor de mentenanta, FM : 06 [
- Index camera, K : T 2948 [ - Procent suprafata iluminat : TO100% (%]
- Baterii pentru incarcat iluminat : T Nu
- Distribufie sursa ituminat, UFF: = 10% - Stand-by pentru contrel lluminat : T N
- Fip flux: direct - Tip sursd iluminat : " 726 lampa fluorescenta liniara
- Densitale de putere per lux: ~  0,0221  {Wix] - Control ocupare : y
- Densitatea puterii : T840 [wimd L LIRS ey
- Putere iluminat estimat3 : " 3007040 (W]
- Consum baterie corpuri urgenta : "0 [kWh/m2an]
- Factor corectie, Fmf 133 [ - Consum energie stand-by : "o [kWh/m?an} i
- Factor de absenta, Fa : " 026 [ - Factor de iluminare constantd, Fc: 1 [ '
- Factor reducere putere,Foa: 1,00 [ - Factor de dependentd contralil., Foe:. 1 [
- Factor eficientd sursé, Fu: T 0,95 [ - Factor de dependentd ocupare, Fo: " 095 [

- Tip control luming naturald: Manua

- Sistem controlat constant | Mu - Factorul de dependentd lumina naturatd, Fd: 0,544 [}

- Ore utilizare zi : } 1800 - Putere incdrcare ilum. sigurantd - Pem : 0,0 wl
- Ore utilizare noapte : 200

- Total ore utilizare : 2000 - Puterea elem. de control ilum. - Ppc : 0.0 W]
- Consum total anual de energie electrici pentru iluminat : 33690,370  [kWhian]

- Indicator LENi {Prefiminar} . 9,41 (kwh/m?,an]

Factor de dependdnia lumina naturala

Rezultate zond termici - ZT1

M T T 1lTIConsumul de energie pentru ILUMINAT ([ 11— [ T
Wi 84205925 [kWhian] LENT 25 (kWh/m~an}
EmisiiCO, 9012174  [kgCOan) Emisii CO, specifice 252 [kgCO,fm?,an)
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei 2T (preliminar)
) [kWh/an} [kWh/m2.an]
1| zm 33690,370 9,41
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Clidirea din punct de vedere al iluminatului se incadreazi in clasa C avind un
consum anual specific de energie primari de 23,53 kWh/m?an

2.7 Determinarea consumului anual de energie primarid din surse
regenerabile de energie

Nu este cazul

2.8 Determinarea consumului anual de energie, energie primari, a
cantitiitilor de CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

o Consumuri de energie Inainte de renovare :

Consumator INCALZIRE ACC VENTILARE =~ RACIRE = ILUMINAT  Erergledinsume | rop,
regenerabile
Consum de energie finala
e 181,224 52,348 0,000 0,000 0,000 0,000 233,572
Consum de energie finald
i e 1,856 0,440 55,848 0,000 33,650 45917 91,834
oG 216,672 62,347 139,620 0,000 84,226 45,917 502,865
primara {Myh/an]
Consum specific de
energie primard 60,52 17.42 39 0 2353 12,83 140,47
[(kWh/m2.an) | |
CLASA DE EFICIENTA . c ) c
ENERGETICA

Se determina energia primard consumati pentru asigurarea confortului in cladire,
140,47kWh/m?,an — CLASA C.

Pe baza consumului total anual de energie termic3 si electricd se determind emisiile
anuale echivalente de CO,. Cantitatea specificii de CO; este 22,2 kg/m?an.

Indicatorul RER se determini cu relatia

E
RER = % 100 = 9,14%
P

3. Elaborarea certificatului de performanti energetica

Certificatul de performanti energetici a cladirii este realizat conform Mc001-2022.
Cladirea reala se incadreazi in clasa de eficientd energetica C
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3.1 Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referinti

Cladirea de referinti reprezintd o clidire virtuald asociatd clidirii reale care este
analizatii din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice si energetice ale clidirii reale cu valori “de referintd”.

Cladirea de referintd este definita astfel:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in MC001-2022 tabelul 2.9b pentru
clidirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primari indicat}
in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru clidiri destinate sistemului de
invifdmant, zona climatic IIl (82,70kWh/m?an), considerind cladirea echipati cu toate
sistemele tehnice (incilzire, api caldd de consum, iluminat, ventilare si ricire)

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate Tn MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru clidiri destinate sistemuluij de
invatimant, zona climatica I1I (13,10 kgCO2/m?an), considerand clidirea echipata cu toate
sistemele tehnice (incilzire, api caldi de consum, iluminat, ventilare §i ricire).

Cladirea de referinta
Consum de energie primars [k Wh/m?an] I;ig El(l):i;n?a?j
Incilzire
Apa calda de consum
Ricire 82,70 13,10
Ventilare
fluminat
Clasa B - B ]
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3.2 Certificatul de performanti energetica

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologla de Calcul sl Performantel Energetice a Cladirlior, McG01

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $l A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul volabd 10 ani pand Ia 15.05 2035 | Cruciat Radu - luliu Auditor energstic
ofolol1]3]1] ¢ [s]slola]1] 11 9acanvoparinterventimaiors [Corificat atostare senamnr  SSA / 62208 gradul| 1; C&i
DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB | M |

Categoria cladiri: $coald licew'colegiu

S, il ) - Antd constneiriirenovirii majore: 1966
Adraesa clidini: Sibiu. str. Electricienilor nr. 1, judetul Sibiu

Aria de refarintd a pardoseli: 358000
Coordonate GPS {lat x longl: 4578454 x 24, 16796 Aria construitd/desfguratd: 1389 / 3835
|Regim de Indlhme: P+2E Volumul interior de referinta: 12678.00
|scopul elaborarii ¢PE: | Informare | Program de calcul utiizat:  ENERG+ versiunea 042024
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO;*
{kWhim?, an - energie primard totals) REALA REFERINTA [Kgcoim?.an]
Performants energeticl ridicatd Nive' de poluare scizut

€l

LSS0 PR D>
[;_zm—_m_-o i E> .73 : E>

Performanta energetica scazutd Nive! de poluare ridicat =

Consum specific anual total | fine'd-ve™] 651 [257] - | - indice de emisii echivalent CO, 222 =
de energie [kWhman] * | primara 140,3 82,7 {kgCOym? an) ' £
Consum specific anual deenergie din Solar termic | Solar electric | Pompe caldurd Biomasd Al tip SRE Total SRE E
surse regenerabile (kWh/m?an] * 0.0 00 0.0 00 12,8 128 §
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m*.an] * E
cladire reald A+ A B C D E F G —
Incalzire s B & % i 184 | 144 as| 2w ol il > | =
Apa calda consum s 117 10 1% %% B3 74 9t > 0 =
Racire " s 4 4 6| 6 13] 8 nlxr kI ] 38| 3 46 F > 46 | =
Ventifare mecanicd [ 4 | 1 5] 6 1o 22 i T N A
llurminat s 1 [ 7 0] 10 21 s S 45| 4 87 ] st CREEEE
* valori calculate *** numdrul de ore dintr-un an In care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regim —
** tle=termiclelectric liber. pe durata verii = 241 h (este 0 dacd se calculeaza consumul de racire) ""="'
Semndtura si stampila auditorului E

|108959_15.05.2025_Crucial_Radu_SSA_02208_000131/5503 11 | =
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termica

fn urma evaluarii situatiei existente se observa ca elementele anvelopei nu respect
cerinfele minime prevazute de Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor
indicativ Mc 001-2022, aprobati prin ord. nr 16/2023,

Masurile previzute in continuare de auditul energetic vizeazi incadrarea constructiei in
cerintele minime stabilite de Mc001-2022 si incadrarea in conditiile de eligibilitate impuse
pentru accesarea de fonduri prin Programul de cooperare Elvetiano-Roman Programul pentru
eficienta energetica i energie regenerabili gi anume Sprijinirea transformarii cladirilor publice
existente citre NZEB-uri.

Conform ghidului specific -Conditii de accesare a fondurilor sunt:

¢ Pentru a asigura performanta energetica a cladirii, finantarea va viza renovarea
energeticd aprofundatd a clddirilor publice (economii de energie primari de
peste 60%).

e La finalizarea investitiei, clddirea renovatd ar trebui s obtind certificatul de
performant energetici A sau B

Conform ghidului specific -lucririle de interventie eligibile sunt:

v" lucriri de reabilitare termic3 a elementelor anvelopei clidirii:

v’ lucriri de reabilitare termici a sistemului de incalzire/a sistemului de alimentare
cu api calda menajerd;

v’ instalarea de sisteme alternative de producere a energiei electrice gi/sau termice
pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;

v instalarea/reabilitarea/modernizarea instalatiilor de climatizare pentru asigurarea
calitifii aerului din interior;

v' lucréri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat din cladiri;

v’ sisteme integrate de management al energiei pentru cladiri;

v sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

v modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor;

v" dotarea cu stafii de inc#ircare pentru magini electrice, conform prevederilor Legii
nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor, republicat3;

4.1. Prezentarea solutiilor si pachetelor de reabilitarea termicé a clidirii

Solutia 1. Prin aceastd solufie se vor imbunitétii rezistentele termice ale elementelor
de anvelopa §i anume pereti exteriori, planseu peste ultimul nivel si planseu peste canal tehnic.

Izolarea termicé a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat sau
vatd minerald de 15 cm grosime pe partea exterioard. Se recomand3 ca termoizolatia folosita
sd aibd conductivitatea termica A<0,038 W/mK
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Prin aplicarea solufiei se va realizi o crestere peste nivelul minim a rezistentelor de
transfer termic a partii opace a anvelopei. De asemenea aplicarea solutiei va conduce la
corectarea puniilor termice. Se va termoizola inclusiv soclul constructiei cu plici de polistiren
extrudat ignifugat minim XPS300 in grosime de 5-10 cm.

Izolarea termicé a plangeului peste ultimul nivel cu izolafie naturali din 14n3 de oaie cu
o grosime de 25 cm si o rezistenti termicd minima de A<0.038 W/mK.

Izolarea termicéd a planseului peste canalul tehnic cu izolatie din polistiren sau vati
mineral cu grosimea de 10 cm . Se recomandi ca termoizolagia folosita s3 aiba conductivitatea
termici A<0,038 W/mK

Solutia 2. Inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare de tip termopan cu timplarie din
aluminiu sau PVC, cu tocurile si cercevelele previizute cu profile pentacamerale si cu profile
metalice galvanice de ranforsare, geamuri termoizolante triple tratate la exterior low-e. Se vor
prevedea cate doud garnituri de etangare intre toc §i cercevele si pe conturul geamurilor
termoizolante.

Prin inlocuirea tAmplériei se va creste rezisten{a termica a ferestrelor i a ugilor peste
nivelul minim, se vor reduce infiltratiile de aer rece, se vor imbunitati puntile termice la
contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu peretii de inchidere. Noile ferestre vor avea

rezistenfa termici minim3i Rmin=0,83 m? b (sau coeficientul de transfer mai micde U =

1.2 W/m? K) si respectiv Rmin=0,77 m? K/ W (sau coeficientul de transfer mai mic de
(sau coeficientul de transfer mai mic de U = 1.3 W /m? K) pentru usi.

Solugia 3. Solutia se referd la instalagiile cladirii.

3.1. Pentru eficientizarea sistemului de producere a agentului termic, se va monta o
centrald termicid pe gaz in condensafie amplasati in actuala centrald termica.
Aceasta va functiona pentru a prelua eventuale varfuri de consum, incélzirea cladirii
realizdndu-se preponderent folosind pompe de cildura.

3.2. Se va monta o pompéa de céldurd aer-apa. Centrala termici se va utiliza pentru
preluarea varfurilor de consum pe perioada de iarnd si va fi adaptatd pentru a
prioritiza pe cét posibil utilizarea pompelor de calduri. in calcul s-a considerat o
pompd de céldurd cu un COP 4. Se recomandd schimbarea refelei de distributie a
agentului termic si se recomandd de asemenea inlocuirea corpurilor statice
deteriorate cu unele noi.

3.3. Se va dispune un sistem de 90 panouri fotovoltaice (36kWh) pe sarpanta, pe
orientérile SV si/sau SE care sd producd energie electrici pentru sistemul de
iluminat, pentru pompele de cildurd si pentru prepararea apei calde de consum.
Panourile fotovoltaice vor fi legate la S.E.N. pentru a putea beneficia de o
compensare conforma reglementarilor in vigoare.

3.4. Asigurarea ventilatiei se va face in mod organizat. Se vor prevede sisteme de
ventilare cu recuperare de cildurd in fiecare clasa. Acestea au fost calculate pentru
o eficienta de recuperare de cdlduri de 72%.

3.5. Se vor inlocui corpurile de iluminat cu unele cu surse de iluminat de tip led. Odati
cu aceste modificiri se va inspecta starea instalafiei electrice gi dac aceasta prezinta
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deteriordri acestea vor fi remediate. Se recomandi utilizarea senzorilor de prezenti
pentru spatiile de circulatie.

Lucriri conexe. In continuare se prezinté succint lucririle conexe care se vor desfasura
odatd cu lucrdrile principale de reabilitare termica:

Repararea locald a elementelor anvelopei existente care prezintd pericol de
desprindere.

Repararea eventualelor etangeitd}i ale sarpantei. Dupa caz se vor inlocui sau
consolida elementele sarpantei.

Se vor repara sau inlocui sistemele de colectare a apelor pluviale la nivelul
sarpantei.

Se vor demonta §i se vor remonta instalafiile si echipamentele montate pe
fatadele cladirii.

Se vor repara sau inlocui trotuarele de protectie din jurul cladirii in scopul
elimindrii eventualelor infiltratii la fundatiile i subsolul cladirii.

Se vor inlitura pierderile de apa ale instalattilor, Dupa caz se vor repara/inlocui
instalatiile de distributie a apei reci, colectoarelor de canalizare menajera,
pluviala pana la ciminul de brangsament/racord.

Se vor inlatura straturile termo-hidroizolante existente.

Se vor inldtura parasoleiurile la nivelul fiecérei planseu.

Pentru calculul economic se propun urmétoarele pachete:

Pachetul 1 este un pachet compus din realizarea solutiilor 1 si 2. in cadrul pachetului
se realizeazi termoizolarea peretilor exteriori cu un strat termoizolant de 15 cm, termoizolarea
plangeului peste ultimul nivel cu un strat termoizolant de 25 cm, termoizolarea plangeului peste
canalul tehnic cu un strat termoizolant de 10 cm si inlocuirea timpliriei existente.

Rezistentele termice corectate, recalculate ale elementelor de constructie in cazul
aplicdrii pachetului 1 sunt prezentate sintetic in Tabelul 1.

Tabel 1
; . o
Element Constructie [1:2} [m&/W] [mlilzl;:h/] i::j;:at:l?nl; .

Perete exterior din zidirie NE | 474.1 3,03 3,00 DA
Perete exterior din zidarie NV | 281.,4 3,12 3,00 DA
Perete exterior din zidarie SV | 4874 3,08 3,00 DA
Perete exterior din zidirie SE 375,2 3,21 3,00 DA

Placi pe sol 972,1 0,53 4,50 NU

Planseu peste ultimul etaj sub

1145,0 5,86 5,00 DA

pod
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Plangeu peste canal tehnic 324,8 2,66 2,50 DA
Ferestre exterioare NE 365,9 0,83 0,83 DA
Usi exterioare NE 14 0,77 0,77 DA
Ferestre exterioare NV 235,2 0,83 0,83 DA
Usi exterioare NV 7.2 0,77 0,77 DA
Ferestre exterioare SV 3437 0,83 0,83 DA
Usi exterioare SV 14,1 0,77 06,77 DA
Ferestre exterioare SE 1494 0.83 0,83 DA
Usi exterioare SE 7.2 6,77 0,77 DA

Placa pe sol nu respecti rezistenta minima specificatd de cod. Lucririle aferente
imbunitafirii energetice ale acestor parti ale anvelopei sunt oneroase si nu se justifica din punct
de vedere economic.

Pachetul 2 este un pachet compus din realizarea solugiei 3. Acest pachet este compus
din reabilitarea instalatiilor si anume: s-au previzut pompe de cldura, o noui centrali termica
§i un sistem de panouri fotovoltaice. Suplimentar pachetul cuprinde mésuri de imbunititire a
instalatiei de iluminat. Pentru ca pachetul de solutii si Intruneascd cerintele minime date de
metodologia de calcul se impune utilizarea unor surse regenerabile si introducerea unui sistem
de ventilarea mecanici cu recuperare de caldur a cladirii investigate.

Se prevede montarea unui sistem de panouri fotovoltaice cu o putere instalati de 36
kWh. In calcul s-au considerat un numar de 90 de panouri fotovoltaice, montate pe sarpanti,
pentru a reduce consumul de energie electricd pentru functionarea pompelor de cidlduri, a
instalafie de preparare a apei calde menajere §i a instalatiei de iluminat. Pentru calcul s-au
folosit panouri fotovoltaice policristaline cu o putere maxima de 400 W. Panourile fotovoltaice
sunt montate pe partea de SE sau SV a acoperisului clidirii. Pentru determinarea energiei
electrice produsa de panourile fotovoltaice s-a tinut cont de pozitia clidirii, orientarea cardinala
pe care se monteazi panourile §i inclinarea acestora fafi de orizontala,

in tabelul urmitor se prezinta in ordine :

Ii- radiatia solara pe o suprafati orizontal,

feap- factorul de corectie a intensitafii globale a radiatiei solare functie de unghiul de
nclinare al captatorilor solari i unghiul de deviere fati de directia cardinald SUD

It inclinat~ radiatia solard pe o suprafati inclinaté;

Eii — energia totald lunard
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenti instalatiel solare fotovolhiceE}Zﬂ DZTZ DZTS |:|ZT4 DZTS
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=400 Wp_Monocristalin_Randament=21%

Putere electrica maximé W w
Randament nominal [9%] [#] Mod montare
Suprafats panou solar [m?) m pe cladire
Numar panouri solare
Suprafats totald panouri Metoda de caleuk Complexa
Putere electrica totald
Temperatura nominald Orientare panoud 1 [-]

Coef. de temp. modu Unghi de Mclinare | 1

Praf 0,01 %  Varsta; 0,1 I% Degradare inifiali: 0,1 [%] Disponibiltate: 1 1% Plerderi lnverter 10 |i%}

Umbrive: 0,26 5l  Cabluri: 0,2 [%] Producator: 0,16 % Panouri PV: 0.2 4l
- = — —
Zépadd: 0,5 %] Conexiuni: 0,1 {%] Imperfectiuni: 0,2 (% Total plerder enargle 2,81 [%}

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ tan | Feb | Mar | Apr | Mai | twn | | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
lroe(Wim?] 454 | 793 | 1981 1620 | 1958 2161 2201 1998 | 1547 199  SA1 | 328 15983
feap 000 | 000 | 000 000 D00 000 080 000 | 000 000 | 000 | 000 | |

e (W/m?) 00 00 00 0,0 0.0 00 00 0,0 00 00 00 0 000
lna W/M?) 622 | 995 | 1341 1662 1883 2028 2074 2001 | 1704 01 | 739 | 458 17018
N, W 2 3 » M 30 ET N n 3 30 3 385

Praciooo [W] 4000 | 4000 | 4000 4000 | 4000 4000 4000 4000 | 4000 4000 | 4000 | 4000
Apancu [rnz] 21 _ﬁ!.ﬂ 21 AL 211 21 211 241 an FA{ | 2,11 21
Aot [mz} 190,22 190,22 190,22 190,22 18022 190,22 | 19022 190,22 180,22 190,22 190,22 190,22
gy 024 0,21 021 0.21 0.21 021 021 021 (4] i 0,21 0,21 LR
m 097 097 097 097 097 097 097 0,97 0,97 097 097 097
e 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 090 0.9
Eincs [KWh) 8808,525 12715374 (18978,081 22768320 26653402 27768410 30767439 28458,992|23332.483 19524,348 10119,972| 6478,364 | 236613,12
Eir[kvWh] 1265910 1624336 | 2627,928 2073949 3517058 3495232 3955763 3668289 | 2977.441 2671973 171,653 | 933746 2108320
EmisiikgCO,} 3386 42445 7030 7955 9408 #350 1058,2 96813 7965 7148 366.9 2493 831478
Repore| 229% [ 207% [ 213% | 207% [ 203% | 200% [ 198% | 108% | 203% | 207% [ 215% | 229% | |

Productie energie electrici [kWh] Emisil de CO2 evitate [kgCO2]
4500 ;

1
4000 19.0% L
3000 = 15.0% 800 ?"30, 935,0

ool b oo i
) 600
EaY 11,0%

1500 . 400
1wum ; @ 366,9
a - O

500
50% ]
IAN FEB MAR APR MAI [UN UL AUG SEP OCT NOI DEC AN FEB MAR APR MA IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC
ELI [kwh) neaptare,|

TOTAL ENERGIE PRODUSA 31083,285 [kWh'an)

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 8,68 [kWhImz.an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE 8314779 [kg COufan]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 2% (kg CO/m.an)
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Energia totald produsd de panourile fotovoltaice pe parcursul unui an se obtine cu
formula:

Eppp = Z E, = 31083,285 kWh/an

Especific = 8,68 kWh/mzan

Emisiile de €0, evitate prin montarea panourilor fotovoltaice sunt de 8,314 ton/an sau
2,32 kg/mp/an.

Tot in cadrul pachetului 2 se prevede o pompi de caldurd aer-apa. in calcul s-a
considerat conventional o singura pompa de célduri care asigura incilzirea i prepararea apei
calde de consum. In tabelul urmator se prezinti pentru pachetul 2 productia pompei de cildura
pentru incilzire §i preparare apei calde de consum.

Luna; lan ‘ Feb ] Mar | Apr | Mai lun u! Aug Sep _- OctNoi Dec
Bgenmat [°C] 23 o AV o i Yy 15.2 185 | 200 | 192 | M40 | %2 | 36 | 45
Nr. zile, 15 15 §F 2 | 15 25 ] | § 0 B 2 25 15

d el b S S e L ! £t
ta[h]) 360 | 360 | s52 | 360 | e0 | 192 | 120 | o | 185 450 600 360

Qoancis,cutt [KWh| 30847 | 30831 | 47231 | 51269 | st227 | astes | 20714 | 00 [ 4005 | 1019 | 51350 | s0e42
Ogands ont [°C]_ 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 00 | 00 | 600 | 600 | 609

Qoen.di.cut 2 [KWh]| 222642 | 207874 | 270773 | 139228 | 135229 | 32748 0,0 0,0 | 127682 | 189278 | 208828 | 215795
Bponsncwz [°C] %62 | 352 | 334 | %02 [ 24 | 258 | 250 | 254 [ me | w4 | 2 | 35
[ Bgenn [°C] 23 23 38 87 15,2 185 204 19,2 14,0 92 36 1,5
Bgan.sto,out [°C]‘ 450 45,0 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Engenin [KWh] 48957 146 56107 3%37.3 41851 1300.7 1Nz 0¢ 2097,5 42350 6143,1 48340
Qugents.rn [KWh] 1174 1078 1403 09 1044 as 23 Lx 524 1059 1537 1134
QH.gen.ren,in [kWh]‘ 37639 43475 8306.9 55923 130430 1528 18278 0,0 2454, 8684,8 89449 40058
Witgen.aux [kWh]) 2348 187 2805 1819 208, 950 588 00 1049 21,7 w75 pro 8]
EH.genbu,in [kth 30 30 30 30 30 30 30 0,0 38 30 30 Y]
Qb gon.out [kWh]‘ 52606 54742 9057,2 047 $19m2 0,0 00 00 40356 147 9808,2 53460
Gwe.gon.cut [kth 0847 30831 41231 51289 51227 41538 29995 0,0 40985 M 51350 30842
QH.gen. 310, out [kWh]‘ 2104 1911 1935 178 170,0 184,5 1835 1727 184,5 1785 191.2 2092

Calcul final - performanta energeticﬁ a pompei de caldurd (PdC)

Total energie electnica consumatd, Exgenin  42512,128  [kWh/an) Teodal consum energie sursa de rezervd, Engenbuie 33,000 (whian)
Total pierd caldur rec. de la sursd aux.; Qhgenta 1062803  [kWh/an) Tolal energie furnizatd pentru Incalzie; CHpmese  60083,468  pwivan)
Tolal cantitate energie din suisé regen., Qgenmnn 53823313 oprvan) Total energie fumizat pentru ACC. Qwgmon  45313,179 ivvvan)

Total energie auxiliard, Weigseo 2125608  [kWhian) Energie furnizatd pentru stocare, Qhgensko 2181,010  pownian)

Pachetul 3 este un pachet maximal care cuprinde toate solutiile propuse mai sus
(solutiile 1+3) atét pentru elementele de anvelopa cét si pentru instalatiile cladirii. S-a reficut
calculul pentru pompa de caldurs. in tabelu! urmator se prezinti productia de energie pentru
pompa de céldurd. Se observa ci pompa de clduri va prelua aproximativ 85% din sarcina de
incélzire, restul functiondnd in continuare pe centrala termica.

in tabelul urmitor Ey gen,in Teprezintd energia electricd consumata in fiecare luni de
pompa de cildura.
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Capacitates PAC 1a sarcind maximd; ©rnpec 14,00 [kW]

Numar pompe de cAldurd 2 {buc.] Putere etectrics auxiliard. Pgenaus 1,400 [[kW]
Capacitale totald sislam PdC la sarcind maxima, den [kwW] Parte din puterea el. cons. comp. alx. fwn.wl‘ 0,05 i)
Capacitate totald sistem PdC la sarcind maxim3, den 28,00  [kW) Valoarea min. a sarcinii parfiale; LRcomtmin 0,10 -
Eficients la sarcind maxim, COPgerpagbgout 4,00 [1] Factor mult.fot. cort. sar. min.; QiRcommnne 0,90 [
Temperatura de inlrare de referintd; Bgenntin 25,00  [*C] Constanta de timp pt. operare ON/OFF; teq [s)
Temperalura de iegire de referin(d; Bgenatow 35,00 [°C] Calagoria de inertie terrmics a emitatoru 2 -
Model pompd de caldurd PdC Aer - Apa (Pn < 100kW)
Putere electrich sursa de rezervd; Ogeaw 3,00 [kW] Putefe electrics auxiliara stocare; Pgenswanx 3,00 kW)
Eficienta energetic a sursei de rezerva, quoe 1,00 [] Debit masic pentru pomps; m'gense 3,00 [mh)
Parte recuperabili din piarderile in stand-by; foenery 0,76 [
Parte din en. aux recuperatd ca en, termicd; feaunhnd 0,25 I} Tip de refrigerent utilizat:  R410a
Parte din energia auxiliara recuperath; foen 0,50 [ f60,.¢ - Factor conversie:  1726,00 [kgCO.fkg]
Parte dinen. el nom, catre subsist. de distrib.. fpenaucss 0,50 I RP.Ratadepierderi; 6,00 [%)
Fagctor coreclie In funclie de lemp.comp.au ; byensur 0,00 [ CR - Capatitatea de refrigerent: T 8,00 [ka)
Luna| lan | Feb | Mar | Apr | Mai | jun_ | lul_ | Aug | Sep | Oct | Nol | Dec
Bgen.ast ["C]T .23 203 18 87 | 152 85 | 2 192 | 140 92 38 45
Nr. zile] 15 15 B s e s e [T e 2 | 18
el {hq %0 | 360 | ss2 | 360 | e | 192 | 120 | o | 160 | 4%0 600 | 380
Qgendis,our s [KWh]| 20878 | 30864 | 4182 | 51326 | 51264 | 43177 | 30700 | 00 | 41022 | 41066 | 51398 | 873

Bpenals,outt {°C]| 500 | 600 | 600 | 600 | 00 60,0 600 | 800 | 0 | 600 800 | 600
Quenais.out 2 [KWH]| 74207 | 65620 | 77207 | 20785 | 24175 | 4854 | 00 00 | 1842 | #1068 | 87987 | 71047
Beendis.out 2 [°C]| 362 352 331 30.2 4 %8 250 254 | 289 304 332 | 358
Bgenin ["C]: 23 43 38 97 152 18,5 20,1 19,2 14,0 9,2 16 4.5
Bgenatmom [°C] 450 450 450 450 | 450 | 450 | 450 450 450 | 480 d50 450
Etgenn [kWh | w2 w803 Ime? 20803 6B209 1900,7 w7 00 1655,8 472 45124 08,7
Qigentasbl [kWhl 1082 3 LT (34 B0 [:33 03 00 4 57 128 00,0
Qu.genrenin [kKWh] 2128 5011,2 04822 M08 [ 28529 18278 00 2104 5388.2 une 48403
Whoenasux [kKWh] 2123 w28 1998 1240 188 %o LX) 00 2e "4 258 2000
EH.gon.bu.n [kWhL. U I R 1N | | SN N — LR
Qu.gen.om [kWhl 52880 84087 17207 %708 TS 0,0 0,0 0.0 00 Hose 8798, 51387
Qw.gen.out [kWh]‘ 30870 30884 47202 4328 B84 4T85 2098 00 B0 4HO8S 51308 20873
Qugen. s, out[kWh] 1700 1890 1700 s 1780 1845 1324 1730 1048 17,0 45 100

Calcul final - performanta energeticd a pompei de caldurs (PdC)

Total energe electicd consumatd Exgenin: 32481608  [kWhian] Total consum energe sursa de rezerv Engertun 414,440  phvan)

Tota pierd. caidura rec. de la sursd aux.; Quaraw 012040  (iWhan} Total energie lumizata pentru incildre; Qrgem e 42130,688  povtvan]
Totd conttate energio din sursiregen.; Quzema 350237 pivivan) Totd energie fumizats pentry ACC. Qgense  45094,837  pvwhan)
Tolal onerge awdiard; Whgs s 1624080  [kiWhvan] Energie fupnizat peniru stocere; Qugesore  1872,258  pwtven)

Determinarea consumurilor de energie finala inainte i dupa renovare se efectueazi in
conformitate cu MCOO1-capitolul 3 si 4 urmirind aceleasi etape detaliate in capitolele
anterioare.

in continuare se prezinti consumul anual de energie termici , electrics, energie primara
gi energie primara specificd pentru incalzire, apd caldd consum, ventilare, ricire, iluminat
urmate de energia din surse regenerabile. Calculele au fost realizate pentru fiecare pachet in
parte. Se prezintd in ultima coloand reducerile de consumuri ale fiec#rui indicator din pachet
fata de cladirea nereabilitata.
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) Energie din Reducere
Pachete INC. ACC. | VENT. | R. iL. surse TOTAL fata de
regenerabile CNR (%)

Energie termica
[MWh/an]
Energie
electrica 1,856 0,44 | 55848 | 0 | 33,69 45917 91,834
[MWh/an]

Energie primara
[MWh/an]

Energie primara

spec 60,52 17,42 39 0 | 23,53 12,83 140,47

[kWh/m2,an}]

Pl Energie termics
[MWh/an}
Energie
electrica 1,682 | 0,439 | 55848 | 0 | 33,69 45,83 91,659 0,2
[MWh/an]

Energie primari
[MWh/an]

Energie primari

spec 30,24 17,38 39 0] 23,53 12,8 110,15 21,6

[kWh/m? an]

Energie termici
[MWh/an]
Energie
electricd 48,089 | 20,081 | 19,089 | 0 | 16,351 63,881 103,61 -12,8
[MWh/an]

Energie primars
[MWh/an]

Energie primard

spec 66,83 11,63 1098 | O 9.4 17,84 98,84 29,6

[kWh/m?,an]

P3 Energie termica
[MWh/an]
Energie
clectrici 22,568 | 18,571 | 19,089 | 0 | 16,351 53,714 76,579 16,6
[MWh/an]

Energie primara
[MWh/an]

Energie primari

spec 13,43 9,73 9,87 0| 845 15 41,48 70,5

[kWh/m?,an]

CNR 181,224 | 52,348 0 0 0 0 233,572

216,672 | 62,347 | 139,62 | 0 | 84,226 45917 502,365

88,951 | 52,236 0 0 0 0 141,187 39,6

108,277 | 62,215 | 139,62 | 0 | 84,226 45,83 394,338 21,6

P2 171,867 | 47,753 0 0 0 0 219,62 6,0

239,241 | 41,634 | 39,303 | O | 33,665 63,881 353,843 29,6

45,023 | 47,607 0 0 0 0 92,63 60,3

48,084 | 34,842 | 35333 | 0 | 30,265 53,714 148,524 70,5

Conform metodologiei de calcul valorile maxime admisibile ale consumului total de
energie primard pentru renovarea majord a cladirii existente este de 82,7 kWh/mp,an iar
emisiile de CO2 sunt 13,1 kg/mp,an. Se observi c3 lucrérile care fac scopul prezentei lucrari
(lucrarile din pachetul 3) produc o reducere importanti a consumurilor ca urmare a
interventiilor la anvelopa dar §i datoritd introducerii de surse regenerabile de productie a
energiei.
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5. Analiza eficientei economice a lucrarilor de interventie

A doua activitate intreprinsd in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza efectelor
energetice ale aplicarii fiecirei solufii mai sus prezentate.

Aceastd analiz a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii in
fiecare varianta noui in parte. in principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii,
consumul de energie primari §i emisiile de CO; care rezulta prin aplicarea fiecirei masuri, si
misurd in care acesta se reduce fati de situatia actual.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat doud pachete de
solutii, obtinute prin cuplarea solutiilor prezentate anterior. In calculul costuui de investitie s-
a luat in calcul doar costul investifiilor care au o influentd directd asupra eficientei energetice
a cladirii.

5.1. Premise de calcul economic

Se presupun si respectiv, se calculeazii urmatoarele:
- Sumele necesare realizirii lucriirilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investifie, acesta neapeland la credite bancare;
- Calculele economice se efectueazi in €;
- Costul specific al energiei termice nesubventionat este de 94 €/ MWh;
- Costul specific al energiei electrice este de 212 €/ MWHh;

in acest sens, se au in vedere consumurile anuale de energie finala [MWh/an], consum
de energie regenerabila onsite (panouri fotovoltaice, pompa de céldurd), consum total de
energie finald cu platd, consumurile de energie primara neregenerabil si regenerabil §i emisii
echivalente de CO2[ton CO2/an]. Aceste valori au fost determinate pentru fiecare pachet de
solutii,

- CNR:CUADREANERENOVATA

———— — ¥
| Consum total de
¥ | Consym ds energle REG Consum de energie primard
t Conaum de snargie finals cont. Mc001 oneite (PTS, PV, CE, mH) anomIaI:lt:ali cu conform Mc001 Emisil
& 5| iy | P! | echivalente CO,
] l | 1 | conform Mc001

% lncﬂzirvi ACC |Ventilare| R¥iclre | luminat | Electric | Termic | Electric = Termic = NREG REG J_ Total |

ISP TP M i | L — S PHNFHITEN PSP TR

Mwivan) (MWhan] | [MWhan] [Mwivan] | hCOmfan)

onm | 1831 | 528 | s58 | o0 | 337 | o8 | oo | w8 | 2336 | 4569 | 459 | se29 |  7as
Clasa 1 E - ] c c

CR - CLADIREA RENOVATA
Bl Ll chil s L

| Consum total de
Consum de enargle REG Consum de energle primark
§ . Consumde energle finald conf. Mc001 onsits (PTS, PV, CE. mH) enurgl';:i;all cu conform Mc00t o -
| e Cl,
~ L P AR, B : i
i 1 conform
%a Im:arzln‘ ACC Vnntllare| Ricire | lluminat | Elgctric [ Termic | Elecivic | Termic = NREG REG 1 Total MOOL
1 ]

I S - 1 : | S J
| (Mwhfan] an) | [MWhvan] | [MWh/an] tCOefan) | %]
. 90,6 52,7 5_5,§ J 0,0 | 33,7 0,0 00 | 917 | 1412 ﬂ348,5]_45.8 ]

Clasa E - C

| 2 | 2200 | 67,8 19,1 0,0

BT
22 | 1076 | 794 | 1121 | 2900 | 639 | 283
B ] |

A L= i
| pa | 678 | e62 | 181 00 | 164 [ 311 | 89,2 | 455 | 34 | 948 | 537 | 1485 | 138
Clasa B - A A+ | A+ |
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in tabelul urmator, pentru fiecare pachet s-a calculat economia de energie finals,
variafia consumului de energie din surse regenerabile, economia totali de energie finald
tarifatd, economia de energie primard §i reducerile de emisii de CO2 fafi de clidirea
nereabilitata.

 CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA e
Economie totall de
Variatie co d
5 Economie de energle finald conf. Mc001 ﬂ: o r;‘lln REZ‘:EI; m.tTrll:::au Ecconomie de enargls primard R:dn:zl.ln
= s i, ——i ‘ achivalente
§ Incllzire | ACC |Ventilare| Ricire | Uuminat Em:ch Termic | Electrc | Termic | NREG |REG |  Total co,
i i
_'? ) MWhvanp [MWhian] - {MWh/an} Mwh/an] [%) [roosan| [46}
Pi | o924 01 | o0 00 00 00 [ oa 02 924 | 1084 | 01 | 1085 218 | 219 | 274
Pz | 389 | -150 38 | 00 173 242 | 1076 | 124 | 1215 | 1670 |-180 1490 205 | 314 | 394 |
P3| 1155 | -134 | 368 | 00 173 | a14 | 892 | 483 | 2001 | 3621 | .78 | 3543 | 705 | 66.2 | 830

5.2. Indicatori de eficientd economica utilizati la analiza economici a
solutiilor:

A treia activitate Intreprins3 in cadrul acestei etape o reprezinti analiza economici
asupra implementirii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii propuse. Aceasta
analiz3 presupune evaluarea:

e costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,

e duratei de viafd a variantelor de reabilitare,

e cconomiile energetice datorate adoptarii variantelor de reabilitare.

Tinidnd seama de costul specific al energiei termice se determini:

¢ durata de recuperarea investifiei pentru fiecare varianti de reabilitare;

o reducerea procentuald consumurilor de energie;

Pentru o mai bund intelegere a termenilor prezentati in acest capitol vom prezenta
definitiile in conformitate cu metodologia Mc001.

o Misurd de modernizare energeticd - Interventie asupra constructiei si
instalatiilor aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al
cladirii.

¢ Duratid de viatd a solutiei de modernizare - Durata de viati estimati pentru
solutia de modernizare analizatd, pentru care parametrii considerati se pistreazi
neschimbati fatd de stadiul inifial, la momentul aplicirii solutiei respective.

e Duratd de recuperare a investitiei - Durata de recuperare a investitiei prin
economia realizatd in urma reducerii consumului de energie datoratd aplicarii
masurilor de reabilitare/modernizare energetica.

o Valoare netd actualizatd - Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor
implicate de aplicarea unei mésuri / solutii de modernizare energetica a cladirii,
in functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii
medii anuale si de rata medie anuali a cresterii costului energiei.

......

costurilor anuale de functionare §i a costurilor de inlocuire cét si a costurilor de

Pagina 35 din 70



Raport de audit energetic al imobilului:
Liceu din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

eliminare daca este necesar, pe o perioada fixati de calcul (20 de ani cladiri
comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani alte categorii de cladiri)

e Cost aperare COrun - Costul de operare care include costul de intrefinere,
costul operational §i costul energiei pentru pasul de timp luat in considerare.

o COma Costuri de mentenan{d (intrefinere) -Costul masurilor legate de
conservarea §i restaurarea calitifii dorite pentru cladire, element de constructie
sau instalatie. Aceasta include costurile anuale pentru inspectie, curifare,
interventii, reparatii ca parte a intrefinerii preventive, costul materialelor
consumabile.

e COen Costuri cu energia -Costul energiei, inclusiv costurile si tarifele fixe si
taxele aplicabile la nivel national.

o CORpl - Costul de inlocuire a componentei sau a sistemului inlocuirea
investitiei pentru 0 component a cladirii, pe baza ciclului de viatd economic
estimat in perioada de calcul.

e COcoz Costul asociat emisiilor de gaze cu efect de seril - Valoarea monetari
a daunelor aduse mediului datoritd emisiilor de CO; generate de utilizarea
energiei in cladiri (20/35/50 Eur/t CO: din 2020/2025/2030). Emisiile de CO:
reflectd efectele tuturor gazelor cu efect de serd ponderate in functie de
potentialul lor de incilzire globald, exprimate in kilograme de COz echivalent
pe o perioadd de 100 de ani.

* RATdev Rata de modificare a prefurilor - Modificéri in timp ale prefurilor
energiei, produselor, sistemelor de constructii, serviciilor, muncii, intretinerii si
altor costuri. Aceasti ratd poate fi diferitd de rata inflatiei.

Analiza economici a misurilor de modernizare energetica a cladirilor existente conduce
la alegerea mdsurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor
economici printre care indicatorul fundamental il reprezinti costul global actualizat CG.

Implementarea efectivd a unui proiect de modernizare energeticd presupune insi si
analiza finantdrii posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finanfare posibil de
aplicat si din punct de vedere al suportabilititii beneficiarului proiectului.

Costul Global Actualizat (CG) este dati de relatia:

Tc
€6 = COpmye + Z[z (C Oa(iy (/) * (1 + RAT () U)) + CO0¢o2(» () + COfin(res)()
7 =1
- Valftt(j)]

in care:

CG — costul investitiei totale In anul “0” [Euro];

C0;nie— costul inifial al investitiei,;

C0,(i){J)— costul anual al componentei sau misurii de renovare j pentru anul i ;

RAT,,(»— rata de modificare a prefurilor pentru anul I a componentei sau misurii de

renovare j
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CO¢oz(;) ()— costul emisiilor de CO2 pentru mdsura j 4n anul i

COpin(rLs)(j)— costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an al ciclului de viati
TLS al componentei j sau al cladirii (in raport cu primul an T0);

Vals, t(j)- valoarea reziduali a componentei j in anul TC la sférsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an T0);

VNA aferentd investifiei suplimentare datoratd aplicirii proiectelor de modernizare

energeticé i economiei de energie rezultatd prin aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA (1) = Cim) - %Acgk Xy

in care:
Cm— costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetic3, la nivelul anului

“Q0”, [Euro];

ACg— reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicdrii proiectelor de
modernizare energetici la nivelul anului de referingi, [Euro/an]:

unde:

ACg, =cy -4E,

in care:

AEk- reprezintd economia anuald de energie k estimatd, obtinuti prin implementarea unei
maésuri de modernizare energetici, [k Wh/an],

ck - reprezinti costul actual al unitéfii de energie k, [Euro / kWh

in tabelul urmitor se prezintd pentru clidirea nerenovatid (CNR) si pentru clidirea
renovatd respectiv fiecare pachet in parte (CR-P) costul total de investitie si ceilalti parametrii
ai calcului economic.

I Marimea uMm CNR__|[ CRP1_| CRP2 | CRP3
| Aria de referinta a pardoselii i o] 3580
: - Cost total inifial invesiijie ‘{ [Eurcu TVA] 00 580910,0 | 228646,0 | 80956,0
___ Cost specific investiie L [Bur ou TVA] 0.0 1623 63,9 2261
Cost anual mentenanid 1 [BurcuTvaian] 8702,4 2450,0 2456,0 4191,0
Rata anuald medie creslere cost mentenania 1 [%) 6,0
(T Coswrianvalecperaonale T [Bur cu Tvadan) 00 1 00 | o0 | o0
i Rata anualé medie crestere costuri operationale 1 [ 3.0
Consum anual energle finald termica ; Mwivan) 2336 141.2 1121 3.4
Cost unitar energie lermica . |Eurcu TVAMWR] 94,0 94,0 94,0 94,0
DRI Cost anual energie termica [Eur cu TVAan] 219558 | 132716 | 105339 3226
Rata anuali medie cregtere energie termicd 1 %) 5,0
e Consum anual energie finala electrica : MwWhian] 1.8 91,7 79,4 455
Cost unitar energie electrica . [Eurcu TVAMWY) | 2920 212,0 212,0 212,0
" Costanual energie electrich | [EwcuTvamn] | 194688 | 194317 | 168400 | 96452
Ratd anuala medie crestere energie elecirica | %] 50
[ __ Costuri periodice Inlocuire | [EweuTvAan] | 613469 [ 813469 | 823126 | 884472
Rala anualé medie cregtere costuri inlocuire [%] 3.0
Costuri dezafeclare [Eur cu TVA] 00 | o0 0,0 0,0
. Emsil echivalente CO/an bty g ki OO/ 798 57.9 48,4 136
Cost specific CO, o [EurRCO0) 20,05 ot 2
 Costuri anuale emisi echivalente CO2 [2025} " (Eur cu TVA/an) 15054 |  1157,8 967.0 2714
| Duratz de vizid a pachetului fani} 30 20 20
; Perioada de calcul / Durata de calcul cost global fani} - e 30 =
T Valoarea reziduala ] EuwcuTva 060 | 00 306241 | 320065 |
__Ratade ectualizare a costurilor (ratadobanzi) |  [%] S T o '
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Conditia ca o investifie in solutia de modernizare energetica si fie eficientd este urméitoarea:
CG <0

In prezenta analizi economicd a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere
urmitoarele ipoteze si valori:

¢ beneficiarul suporté costul fara credit bancar;

¢ calculele economice se efectueazi in euro;

e rata anuald de crestere a costului de mentenanta 6%

¢ rata anuald de crestere a costului caldurii si electricitétii 5%;

¢ rata anuala de creste a costurilor de inlocuire 5%;

¢ rata anuali de depreciere a monedei (Euro) 3%;

e in fiecare pachet se considerd cd instalatiile termice si electrice inclusiv panouri
fotovoltaice i solare sunt inlocuite dup 20 ani

e in calculul costului de investifie nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii,
reparafia sistemului de alimentare cu apd rece §i canalizare menajerd sau pluviali,
organizarea de santier, serviciile de proiectare, alte cheltuieli conexe (dirigentie,
consultanta, etc.) sau costuri pentru conformarea cladirii la alte cerinte nationale
(ISU,DSP, etc.)

in tabelul urmitor se prezintd costurile cu energia consumati pentru clidirea
nereabilitat3 gi pentru fiecare pachet in parte:

Miirimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3

Consum anual energic finald |\ vy | 233572 | 141,187 | 112,063 | 3432

termicl
Cost unita ie termica [Eurcu 94
Ost um rcnergle ermica TVA/MWh]
Cost anual energie termicd | =" | 21955.768 | 13271.578 | 10533.922 | 322.608
OSst anua Bnergle ,.rv Ajaﬂ] » s 1 )
Consum anual energie finala
, (MWhian] | 91,834 | 91,659 | 79434 | 45496
electrici
Cost unitar energie electrics | __ L2 ¥ 212
oSt unitar energle eleciric TVA/MWI'I]
Cost anual energie electrica | % | 19468.808 | 19431.708 | 16840.008 | 9645.152
OSt anua energle e TVA!an] N o . s

in tabelele urmitoare este prezentat calculul economic pentru pachetele considerate
comparate cu cladirea nereabilitata findnd cont de costurile de mentenangi, cu energia electrici
si termicd, CO;, costurile de Inlocuire si valoarea reziduala.
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Calculul s-a reficut pentru fiecare pachet in parte, rezultind urmatoarele durate de

recuperare pentru fiecare dintre pachete.

Pachet de misuri de Durata "redusd” de Costul global [Eur cu Terarhizare
renovare recuperare a investitiei TVA] (20 de ani) pachete f{CG)
CNR - 22313754 -
CR-PI 27 2121874,9 It
CR-P2 10 1637868,1 I
CR-P3 i8 1495234,7 |
C. Concluzii

In urma analizelor energetice §i economice prezentate in notele de calcul i a

interpretirii rezultatelor obtinute s-a ajuns la urmétoarele concluzii.

1.

Auditul energetic s-a realizat pentru corpul Liceu al Colegiului Tehnic Energetic situat
in municipiul Sibiu. Acesta a fost realizat avind in vedere lucririle de reabilitare
termica aprofundate preconizate de beneficiar.
Anvelopa cladirii in situafia existenti nu respectd rezistentele minime previzute de
normativele in vigoare.
Pe baza calculelor consumurilor specifice si a penalizirilor acordate la notarea
energeticl clddirea certificata se afla in clasa energeticd C (pe ansamblu) cu un consum
specific de energie primari 140,3 KWh/m?/an, fafi de cladirea de referinta care se afls
in clasa energetica B cu un consum specific de energie primari 82,70 kWh/m¥an. in
ceea ce privegte nivelul de emisii echivalente de CO; clidirea existentd se incadreazi
in clasa C cu 22,2 kgCO; /m?an fatd de clidirea de referinti care se afla in clasa B cu
13,10 kgCO; /m¥/an,
Se propun pentru imobilul investigat urmitoarele solutii dezvoltate pe larg la capitolul
4.1:
¢ Solutia 1.
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat
sau vatd minerald cu o grosime de 15 cm §i cu o conductivitate termica
A<0.038 W/mK
- Izolarea termicé a plangeului peste ultimul nivel cu material izolant pe
bazi de 14na de oaie cu o grosime de 25 cm §i o rezistentd termici minima de
2<0.038 W/mK, peste care se va realiza o podini de lemn.
- Izolarea termic3 a plangeului peste canalul tehnic cu un strat de polistiren
expandat sau vata minerala cu grosimea de 10 cm si o rezistentd termica
minimi de A<0.038 W/mK, peste care se va realiza o podini de lemn.
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e Solutia 2.
- Inlocuirea ferestrelor exterioare cu o timplarie eficientd a caror
rezistentd termicd este minim Rmin = 0.83 m2 K/ W.
- fnlocuirea usilor exterioare cu o tAmplirie eficientd a caror rezistentd
termici este minim Rmin = 0.77 m2 K/ W.

¢ Solutia 3. Modificarea instalatiilor cladirii dupi cum urmeazi:

o Introducerea unui nou sistem de producere a agentului termic compus
dintr-o pompa de céldura si centrale termice pe gaz in condensatie care
vor deservi liceul. Centralele termice pe gaz vor prelua eventualele
vérfuri de consum,

o Se va dispune un sistem de panouri fotovoltaice cu o capacitate de 36
kWh (90 panouri) pe sarpanta liceului pe orientirile SE sau SV

© Se va monta un sistem de ventilatoare cu recuperare de cidlduri cu o
eficienti a transferului termic medie 72%.

o Se vor inlocui corpurile de iluminat i sursele de iluminat cu unele de
tip LED. Se vor utilizarea senzorilor de prezentad pentru spatiile de
circulatie.

Analizele energetice §i economice prezentate in notele de calcul din prezentul document
pun in evidenta calititile diferitelor pachete de reabilitare. Astfel:

I

Pachetul P1 este un pachet care cuprinde solutiile S1-S2 si care se recupereazi in 27
ani. Pachetul de misuri conduce la cresterea rezistentelor termice ale anvelopei opace
pand la rezistentele minime cerute de codurile in vigoare. Din punct de vedere al
consumului de energie primara si a emisiilor de CO2 pachetul nu se incadreazi in
valorile minime previzute de metodologie. Cu acest pachet de masuri economia anuala
de energie primari este de 21,6% (de la 502,865 MWW/ an la 394,34 MW/ an) si
emisiile de CO; se reduc cu 27,4% (de la 79,8 ton/an la 57,9 ton/an). Se observa ca
durata de recuperare este mare dar se incadreaza in durata de viata a constructiei de 30
de ani.

Pachetul P2 este un pachet care cuprinde solutia S3 si care se recupereazi in 10 ani.
Pachetul de misuri conduce la cresterea eficientei instalatiilor si folosirea surselor
regenerabile de energie. Acest pachet nu se incadreaza in valorile minime previzute de
metodologie din punct de vedere al consumului de energie primara si a emisiilor de
CO2. Cu acest pachet de masuri economia anuali de energie primari este de 29,6% (de
la 502,865 MW/ an la 353,843 MWW/ an) si emisiile de CO: se reduc cu 39,4% (de la
79,8 ton/an la 48,4 ton/an).

Pachetul P3 este un pachet maximal din punct de vedere al investitiei care cuprinde
solutiile S1-S3 si care se recupereazi in 18 ani. Pachetul de misuri conduce la cresterea
atét a rezistentelor termice ale anvelopei pani la rezistentele minime cerute de codurile
in vigoare $i o incadrare a consumurilor in valorile minime previzute de metodologie.
Cu acest pachet de mésuri economia anuald de energie primara este de 70,5% (de la
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502,865 MWh/ an la 148,524 MWW/ an) si emisiile de CO; se reduc 83 % (de la 79,8
ton/an la 13,6 ton/an). Se prezinti in continuare sub forma tabelara rezultatele obtinute

in urma aplicarii pachetului de mésuri.

Indicator de realizare | Valoarea indicatorului | Valoarea indicatorului | Reducere
pentru pachetul P3 inainte de renovare dupii renovare (%)
Consum total de energie

finala termici (MWh/an) 233,572 92,63 60,3
Consum total de energie

finala electricd (MWh/an) 91,834 76,579 16,6
Consum total de energie

primard (MWh/an) 502,865 148,524 70,5
Consum total specific de

energie primara (kWh/m2 an) 140,47 41,478 70,5
Clasa energetici C A+

Cantitatea de emisii

echivalent CO2 (kg 22,3 38 83,0
CO2/m2,an)

Clasa de mediu G A+

Energie finala de plata

termica [MWHh/an] 233,57 34 98,5
Energie finala de plata

electrica [MWh/an} 91,83 45,5 50,5

4. Aplicarea pachetului de mésuri propus este fezabild din punct de vedere economic

amortizindu-se valoarea de investitie intr-o perioada de 18 ani. Valoarea este inferioara
duratei de viatd a pachetului care se estimeaza la 20 de ani si produce reduceri
importante de energie. Durata mare de recuperare este cauzata de costurile mari de
interventie la nivelul anvelopei liceului. Totugi considerdnd reducerile importante de
CO2 83% se recomanda pachetul 3.

. Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezintd baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabilegte varianta de reabilitare oportuni pentru beneficiarul cladirii
analizate. Odati identificati varianta de reabilitare se va trece la proiectarea ei si apoi
la executarea lucrérilor de reabilitare conform proiectului de reabilitare.

. Pe baza analizelor tehnico-economice realizate se recomandi implementarea
pachetului P3 acesta fiind solutia eficientd si conformi cu normativele in vigoare.
in urma apliciirii misurilor de reabilitare termici a constructiei clidirea devine
eficientd energetic incadrindu-se in clasa de performanti energeticii A+.
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Evaluarea financiara cuprinsa in auditul energetic nu poate fi utilizat ca si documentatie
de fundamentare a solicitirii de finantare, sau creditare a lucrdrilor propuse, insi, pe baza
auditului energetic se poate trece cu usurin{d la intocmirea studiului de fezabilitate, pentru
aprobarea indicatorilor economici ai investitiei.

ntocmit
Auditor energetic pentru cladiri

ing. Pricopie Andrei Gheorghe
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D. Recomandiri in sarcina proprietarilor

Informarea personalului tehnic rispunzitor despre economia de energie
previzionati;

intelegerea corects a modului in care clidirea si instalatiile acesteia trebuie sa
functioneze la nivel general si de detaliu

Desemnarea unui reprezentant pentru urmdrirea executiei lucririlor de reabilitare
termici;

Stabilirea unei politici de economisire a energiei in exploatare;

Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea
lor dacd este cazul. Se recomanda alegerea de furnizori care produc energia din surse
regenerabile.

Angajarea unui responsabil energetic;

Adaptarea §i reglarea centralelor de incilzire ale spatiilor la necesarul redus de
céldura ca urmare a executiei lucririlor de interventie;

Spilarea la intervale regulate de 3 ani a instalatiei de incilzire, inclusiv a
caloriferelor;

Echilibrarea termo-hidraulica corectd a corpurilor de incilzire;

Verificarea si schimbarea bateriilor care nu sunt perfect etanse;

fnlocuirea becurilor clasice cu unele eficiente energetic;

Mentinerea ventilatiei corespunzitoare a spatiilor ocupate. Se vor mentine in stare
de functionare sistemul de ventilatie cu recuperare de cildura;

Se vor respecta reviziile periodice ale centralelor proprii si reglarea acestora conform
indicatiilor producitorilor. Se vor monta prin grija proprietarilor detectoare de gaze.

E. Bibliografie

intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile noii Metodologii Mc 001/2022, privind calculul consumurilor de energie a

cladirilor.

Alte documente conexe sunt:

e Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor gi turismului
nr. 2055/29.11.2005, cu modificarile si completérile uiterioare;

e Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de inc#lzire
centrald, indicativ 113-20135, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 845/12.10.2015

o Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, Indicativ I5-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr.1.659/22.06.2011
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Normativ pentru proiectarea §i executia instalafiilor sanitare, indicativ 19-2015, aprobat
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
818/06.10.2015
Normativul pentru proiectarea, execufia §i exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
turismului nr, 2,.741/01.10.2011
Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.

Ghid privind proiectarea si executarea lucririlor de reabilitare termici a blocurilor de
locuinte, indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificirile si completirile ulterioare.

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor, republicata,

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu modificérile si
completdrile ulterioare

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, republicat,
cu modificdrile si completirile ulterioare
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F. FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie al cladirii.

o
\
( Clidirea: Liceu
Adresa: Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1,
judetul Sibiu
Proprietar: N Primiria Municipiului Sibiu
Categoria clidirii: Se bifeazi Observatii,
corespondenta | detalieri,
descrieri
succinte
Q clidire de invigimaént (crese, griidinite, scoli, licyﬁ(g\ers'iﬁfﬂ%. B
SR
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Zona climatica in care este amplasati clidirea:

[ I I [ Iv \'

(0O (X |0

Zona eoliani in care este amplasati clidirea:

Gradul de expunere Ia vant:

O ad#postitd X
O moderat adipostita UJ
a liber expusi (neadipostita) O
Regimul de indltime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, Etaj, D S P E M
Mansardi:
O (X | 0O O
Anul constructiei: 1966

Structura constructivi:

Structura de rezistentd duald cadre
din beton armat si zidarie portanta

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente
acesteia:

0 partiu de arhitectur3 pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

Q sectiuni reprezentative ale constructiei

O detalii de constructie

0 planuri pentru instalatia de incilzire interioars, schema
coloanelor

Q planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apa calda,
recirculare etc.)

O planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/ conditionare

O planuri pentru instalatiile de iluminat

O planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

O o0 O 00K X

Starea subsolului tehnic al cladirii:

a Uscat gi cu posibilitate de acces la instalatia comuni

O

Q Uscat, dar fird posibilitate de acces la instalatia comun,

O
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O Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din [X]
canalizarea exterioars)
B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:
Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit n\:;:(:ir:a Observatii
Q Aria construitd [m?]: 1389
O Aria construitd desfagurati [m?]: 3835
O Aria de referinta a pardoselii spatiului incélzit [m?): 3580
0 Volumul de referinti al spatiului incilzit [m*}: 12678
O Aria de referinti a pardoselii spatiului ricit [m?]-dupa caz: -
o indlfimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,5
O Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de functionare 10h/210zile
a instalatiei de incilzire]:
0O Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a -
fatadei previzuta cu balcoane / logii:
O Adéincimea medie a panzei freatice [m]: -
o Inilfimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat
[m]:
O Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:
C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
Pereti exteriori opaci:
Perete exterior- zidirie
(D;:t Material (W :;nK] 8 [m] a [mzll({/W]
1 Tencuiala din mortar de var 0,87 0,02 L1 0,021
2 Zidarie din caramizi pline 0,8 0,25 1,15 | 0,290
3 Tencuiala din mortar de ciment 0,93 0,03 1,1 0,029
ai= 8 RO = 0,507
ae= 24
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Starea peretilor exteriori Observatii
0 buni O
& pete condens X
Q igrasie Ll
Starea finisajelor
g buni O
O tencuiala cazutd partial X
Q@ tencuiald cizuta total L
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
Q tip tencuiali
Q culoare gri
Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale clidirii:
Q deschise L]
0 inchise ]
Q nu este cazul X
Pereti ciitre spatii anexe (casa sciirilor, ghene etc.): nu este cazul
B Placa pe sol:
Nr. Crt. Material A[W/mK] | 8 [m] a | R{m’K/W)
1 Gresie si cuartite 2,03 0,01 | 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0,05 1,03 0,042
3 Placa b.a 1,62 0.1 1,05 0.059
4 Umplutura de pietris 0,7 0,1 1 0,143
5 Pamaint vegetal 1,16 0.15 1 0,129
ai= 6 RO = 0,545
ae= 12

v' Aria totala a plécii pe sol [m?]: 972,1
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M Terasi / acoperig:

Tip terasii/acoperis: Observatii
Q circulabild [l
Q necirculabild ]
Q acoperis tip sarpantd X

Starea terasei/acoperisului
0 buni L]
O uscatd
Q deterioratd ]
QO umedi Ol
O acoperis spart, neetang la ploaie, zipada LJ

Ultima reparatie a terasei/acoperisului
O in urmi cu mai putin de un an O
@ 1-2ani W]
Q 2-5ani ]
0O mai mult de 5 ani X

Materiale finisaj: Tabla cutati

Nr. Crt. Material (W l);nK] 6 [m] a [mZII:/W|
1 Tigli ceramica 0,8 0,01 1,05 0,012
2 Astereali 0,17 0,025 1,1 0,134
ai= 8 RO = 0,313

ae= 24

v Aria totala a acoperisului [m?]: 1652
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B Plangeu sub pod:
A R
Nr. Crt. Materi
r aterial [W/mK] o [m] a [mK/W]
1 Placab.a 1.62 0.14 1,1 0,079
2 Tencuiala mortar de ciment 0.87 0.02 1.03 0,022
3 Cenusa si zgura 0,290 0.1 1,1 0,313
ai= 8 ae= 12 R = 0,623
v' Aria totali a planseului sub pod [m?]: 1145
Planseu peste canal tehnic:
. A R
Nr.Crt. Material [W/mK] 6 [m] a [m2K/W]
1 Placa beton armat 1.62 0.1 1,05 0,059
2 Beton simplu 1,16 0.05 1.03 0,042
3 Gresie si cuartite 2,03 0,01 1,03 0,005
ai= 6 ae= 12 R = 0,357
v'  Aria totali a plangeului sub pod [m?]:324,8
Plangeu peste centrali:
. A R
Nr, Crt. Material [W/mK] & [m] a [m2K/W]
1 Pietre calcaroase 2,09 0.0t 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0.05 1.03 0,042
3 Placa beton armat 1.62 0.15 1,05 0,088
4 Mortar de ciment 0,93 0,02 1,03 0,021
oi= 8 ge= 24 R = 0,323

¥ Aria totala a plangeului sub pod [m?]:151,9
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Ferestre / usi exterioare:
Starea tampliriei Observatii
a buni X
0 evident neetangi L
O fird misuri de etansare |
O misuri speciale de etansare L]
O alte masuri speciale UJ
FE / . Tipul Prezenti
H 2
UE Descriere Arie [m?) tmplariei Grad etansare oblon (i / ¢)
Tamplarie Cu garnitura
FE Ferestre R=043 | 1094,2 PVC geam invechiti, care nu Nu
termopan mai este flexibila
Tamplirie Cu garnitura
UE Usi R=0.41 42,5 PVC geam invechiti, care nu Nu
termopan mai este flexibild
% Alte elemente de constructie: Nu este cazul
- intre casa scérilor si pod,
- intre acoperis i pod,
- intre casa scérilor §i acoperis,
- intre casa scirilor gi subsol,
M Elementele de constructie mobile din spatiile comune: Nu este cazul
D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:
| Existenta instalatiei de incilzire ) Observatii
e =~ al
o Nu ) ' O
Necesarul de cilduri de calcul [W]: 127581
Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor i Observatii |
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Q Sursd proprie combustibil gazos

X

Tipul sursei de inciilzire

a Incalzire locali cu sobe

0 Incalzire cu corpuri statice

o incélzire centrali cu aer cald

0 [ncilzire centrali cu plangee inciizitoare

a [ncilzire electrica

Q Alt sistem de incilzire:

O o000 x o

O Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului - se
mentioneazi pe scurt

&

Date privind instalatia de incdlzire interioari cu corpuri statice:

Tip distribufie a agentului termic de inciilzire:

Observatii

O infericari

Racord la sursa centralizatii cu cilduri:

O racord unic

Contor de energie termici

Penaliziri:

O nu existé

Elemente de reglaj termic i hidraulic

Q pe racordul instalatiei

Q pe refeaua de distributie

X O

O pe coloane

2

Q la nivelul corpurilor statice

Penaliziri:

0 Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea
sunt functionale

o Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

O O X

@ Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau
cel putin jumitate dintre armiturile de reglaj existente nu
sunt functionale

<
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Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite;

0 Lungime [m]:

326

O Diametru nominal [mm]:

88,9

0 Termoizolatie:

Da

Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de
vedere al depunerilor

Penaliziri;

Q Corpurile statice au fost demontate i spalate / curatate in
totalitate dupé ultimul sezon de incilzire

@ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curiitate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai
devreme de trei ani

O Corpurile statice au fost demontate i spilate / curatate in
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armiiturile de separare i golire a coloanelor de inciilzire:

Penalizari:

Q Coloanele de incdlzire sunt previzute cu armituri de
separare §i golire a acestora, functionale

O Coloanele de incidlzire nu sunt previzute cu armituri de
separare si golire a acestora sau nu sunt functionale

L

Vasele/armiiturile de aerisire a instalatiei de inciilzire:

Penaliziri:

a Exista vase de aerisire

0 Exista robinete manuale de aerisire

0 Existd robinete automate de aerisire gi sunt functionale

0 Existd robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale

O O Xy O

0 Alte mentiuni

Existd repartitoare montate pe corpurile de incilzire ?

Penaliziri:

0 Da

O

0 Nu
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Numir corpuri de incilzire
JN i i
Tip corp de {[l:),:l:ll umdr corpuri statice
incdlzire Tip corp 1
static in R =
spatiul tn spagiu Total
. comun
locuit
otel 175 175
Sursa de incdlzire — centralii termici proprie:
Centrala termici proprie
G Putere termicd nominald [W): 2x250kW
0 Randament de catalog:
O Anul instaldrii;
O Are documente ISCJR : DA/NU DA
Q Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de NU
reglare:
Q Stare (arzitor, conducte / arméturi, manta):
o Existd facturi pentru incilzire pe ultimii 5 ani care pot L LY
fi consultate = ]
0 Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a apei calde de
consum

Observatii

0O Da

X

0 Nu

g

Sursa de energie pentru prepararea apei calde
spatiilor

Observatii

O Sursd proprie- centrala termica cu gaz
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Puncte de consum api rece / api caldi:

O Lavoare [nr.] 19
O Spilitoare[nr.] 0
O Bideuvri [nr.] G
Q Pigoare [nr.) 9
Q Dus: [nr.] 0
0 Cada de baie [nr.] 0
3 Rezervor WC[nr.] 25
0 Masind de spalat vase[nr.] 0
O Masini de spélat rufe[nr.] 0
Starea armdturilor
Q Bunia CJ
O Exista pierderi mici de fluid X
QO Precard, cu pierderi mari O
Racord la sursa centralizati cu cdlduri:
G racord unic X
a multiplu: [nr.] LJ
Conducta de recirculare
o functionald u
O nu functioneazi J
Q nu existd [
Debitmetre la nivelul punctelor de consum
O existd |
O nu existd D
& partial ]
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INFORMATII SUPLIMENTARE

O accesibilitate la racordul de api calda din subsolul
tehnic

DA

NU

]

(]

0 programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
h]

10h/24h

O Exista facturi pentru apa caldi de consum pe ultimii 5
ani care pot fi consultate

DA

1

X

temperatura apei reci din zona [oC]

10

Reteaua de distributie a apei calde amplasati in
spatii neinciilzite:

a Lungime [m]:

O Termoizolatie:

Penaliziri;

0 Existd izolatie i este Tn stare bund

0 Existd izolatie dar este umeda

Q Izolagia este deteriorati

O Nu exista termoizolatie

0O numirul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

O Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile si modificarile)

F DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

EDate privind instalatia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare

Observatii

o Da

0 Nu

Sarcina termicii determinatii pentru clidirea
climatizati (daci existd proiect spre consultare) [kW]
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Numiirul maxim real de persoane din clidire/zona

[pers.]

Grad de ocupare zilnic/siptamanal/lunar {m2/pers)

Volumul util al cliidirii/zonei climatizate [m3]

Tipul sistemului
0 Numai aer O
Q Aer-api L]
O Detents directi L]
O Instalatie de ricire prin radiatie {plafon, pardoseal3, {1

pereti)

O Alt sistem — se descrie succint in rubrica observatii O

Tip generare frig

ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE

MDate privind instalatia de ventilare

Tip ventilare
O naturald X Penalizari:
D mecanicd [l
O hibrida (naturald +mecanica) L]
O Alte mentiuni

DA NU
O Ventilatoarele au turatie variabila?
U ]

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW)

Sistem de iluminat
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0 General uniform distribuit ]
l:l Localizat sau zonat O
o Combinat - S - ]

Tipul corpurilor de iluminat

0 Cu incandescenti L]
a Fluorescente R )
0 Combinat 1 _

O Alte tipuri (LED etc.)

i Controlul sistemului de iluminat

B N

n] MF.ara-détec_tai'é ﬁﬁm;;_e-i-ut.ilizatorilor X

0 Cu detectare aut(;r;l.a_tia.iupl.'ez.el{tei utlllz_atorllor U

O Actionare sectorizati a corpurilor de iluminat ] o
O Reglare automati a fluxului luminos )

o Alte mentiuni O

‘Starea corpurilor de iluminat

‘0 Foartebuns O

o Buna _ X

QO Precard . O Penalizéri:
Starea conductoarelor de energie electricii

Q Foarte bund L]

O Bund X

2 Precard B R ]
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G. Anexa Foto
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Poza 6 . Sala de clasa Poza 7. Sali de clasa

Poza 8. Hol

din lemn

—"!'" - i .
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Poza 10. Degradari la nivelul tencuielii
exterioare §i a soclului

H. Alte Anexe

o Copie Legitimatie Auditor Energetic
o Releveul Constructiei
o Certificat Energetic pentru Cladirea Existenta
e Anexele la Certificat Energetic
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantsl Energetice a Cladirllor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE §$| A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul

valabil 10 ani pana la 15.05.2035

ofoJo1]3]4] 7 Tsls[o]3]1]1

daca nu apar Interventil majore

Cruciat Radu - uliu

Audltor enargetic

Certificat atestare seria/nr  SSA /02208

gradul | I; C&l

I DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE GLADIRE CERTIFICATA

NZEB [Ny |

Calegoria cladifll: scoaia ficew/coiegiu

Anul truiri § . 1966

Adresa clédirii: Sibiu, sir. Electriclenilor nr. 1, Judetul Sibiu A conaFueNencvart major
Aria de referinis a pardosalil: 3580,00

Coordonate GPS (lat x long): 45,78454 x 24, 16796 Asia construlté/desfagurata: 138913835

Regim de indllime: P+2E Volumul interior de referinta: 12678,00

[Scopul elabordrii CPE: | Informare [ Program de calcul uthlizat: — ENERG+ versiunea 04/2024]

PERFORMANTA ENERGETICA ¢ CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
[kWhim?, an - energie primaré totali] REALA REFERINTA [kgeoa/m?.an)
Parformanta energetici ridicatd Nivel de poluare sciizut

Ind.o -0

3220 . 4090

9
>

409,0 .490.0

G

Performantd energetic scazuld

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total | finala-ve*| 651 | 257] - | - Indice de emisli echivatent CO, 23
de energie [kWh/m?an] * | primark 1403 82,7 [kgCO/m?,an] * .
Consum specific anual deenergie din Solar termic | Solar electric | Pompe caldurs Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenorablle [kWh/im*an] * 0,0 0,0 0,0 00 128 128

Tip sistom instalatie Clas# enorgeticli / Consum specific anual de energie primar# per utilitate [kWh/m®,an] *
cliidire reald At A B [ D E F G
Tncalzire s 2612 ® T 144 [ 144 218 218 212 | 272 21 | > s
Ap4 cald3 consum s 7 T .. 10 19 % | B BB a4 49| > 4
Récire *** s 4 4 . 616 13} 13 2|2 Hin 38| 3% 46 | > 48
Ventilare mecanica s 4 4 615 {1 21| 2 M| e 39 4% | = 48
lluminat s 7 7 10|10 21 238 fx ) 45| 45 57 | s7 68 | > 63

e

* valori calculate
** tle=termic/eleciric

Semnatupsy

{ 108959_15.05.2026_Cruciat_Radu_SSA_02208_000131/550311

/

numdrul de ore dintr-un an in care temperatura interioard depageste temperatura, detiGnte
liber, pe durata verii = 241 h (este 0 daca se calculeazi consumul de racire)

FENEIODURUEAEE AT 0 AN




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTE| ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performant energetica nr. 000131/ 550311

pentru CLADIREAJUNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibiu, str. Electricienlior nr. 1,
judetul Sihiu

1. Solutii recomandate pentru anvelopa clidinitiunitali de cladirefapartamentului
Sporirea rezistentei termice a peralilor exteriori peste valoarea minima previzut de reglementdrile tehnice Tn vigoare, prin
termoizolare {a exterior

Sporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, dacd existd, peste valoarea minima previzuta de reglementérile tehnice in vigoare,
prin termoizolarea la intrados

ESporlrea rezistentei termice a terasel (plangeului sub pod), daca existd, peste valoarea minima previizuta de reglementérile tehnice Tn
vigoare, prin termoizolare la exterior

DSporirea rezistantei termice a plangeelor in contact cu exteriorul/a plécilor pe sol

Sporirea rezistentel termice a sarpantei peste mansardd, dacd exists, peste valoarea minima prevézuts de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termolzolare la interior

Einloculrea tamplériel exterioare existente, cu tamplare eficientd energelic

E] Montarea pe i&mpléria exierioars sau pe perelil exteriort a grilefor de ventilare higroreglabile pentru evilarea cregterii umidititi
interioare $i asigurarea calititii aerului interior

E Montarea uner dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timput veri
E:’Alte solufii;

2. Solutil recomandate pentru instalajile aferente ddadiriifunitalii de cldire/apartamentulu

E Schimbarea conductstor uzate de distribulie a agentului termic pentru incalzire §i eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

|Z|Schlmbarea conductelor uzate de distnbutie a apei calde de consum pentru incalzire §i eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolaliel conductelor de disinbutie a agentului termic pentru ‘ncdlzire aflate in subsolul neincalzit al cladini sau in alte spatji
nelncilzite

Refacerea izolaliei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate In subsolu! neincalzit al cladirii sau in alte spatji
nelncdlzite

EMonlarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

E] Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incaizire/racire

ElAsiuraraa calitatii aerului intenior prin ventilare naturald organizata, ventilare macanica sau hibrida
DMonlarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

DMonlarea contoarelor de cildursl

EUﬁlizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de consum
a.cc.)

Elnlocuirea garniturilor $i repararea arméturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
|:|Punerea In functiune daca extstairealizarea conductei de recircutare a apei calde de consum
IzlPrevederea unui slstam minim de automatizarefreglare dacé acesta nu existd, pentru inc3lzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termic3, dacd existd, far echipamentele sunt uzate fizic $i moral, cu echipamente moderne si
sficiente energetic

DSchirnbarea echipamentelor din centrala de dimatizare/ventilare, daca exists, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
achipamente modeme si eficiente energetic

lz’Reglareafcuré;area echipamentelor din centrala lermicé/de climatizare, dacd exists, lar echipamentele funciioneaza ineficient
anergalic

E Mantarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
|Z| Montarea senzorilor de prezentia pentru actionarea autornata a sistemului de iluminat
lletiIizarea surselor regenerabile de energie pentru cregterea performantei de mediu a cladirii

E|Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare apjsag

ElCurétarea periodicé a coguluilcogurilor de evacuare a gazelor de ardere, dacl exista
DAlte sotutii:

Anexa 1la centificatul de performantd energetics nr. 000131/ 550311 L// 25




" Anexa 1 la certificatul de performan}# energelica nr. 000131/ 550311

3. Masuri conaxe (féra corespondent in etapele de calcul energetic) in vaderea cregterii performantei energstice a
obiactivului certificat;

A - Miiguri generale de organizare
[x]informarea uiitizatoritor ctadirii (propriatariichiriasi) despre avantajele economisiril energiei §i reduceris polusrii
Erncurajarea ocupanfilorfadministratorilor de a utiliza clidirea $i instalaiile corect, fiind motivali pentru a reduce consumul de energie

Etn;eregerea corectd a modului Tn care trebuie sé funciioneze cladirea atat In ansamblu cat si la nivel de unitti individuale
E]desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executlei lucrérilor de reabilitara termic In cazul reabilitarii energetice a cladirii

Eim'egistrarsa permanentd a consumulyi de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodica a contractelor de fumnizare a energiei i modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviclllor de consultani energelicé din partea unor firme speclalizate (care sa asigure i intretinerea corespunzétoare a
instatafiilor cladirii)

[ Jaue solugii:

B - Méasuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
mdemontarea 5i spélarea echipamentelor de emitere a cildurii (corpuri de incalzire, ventilo-convectoare etc.)
[z]indepﬂrtaraa obiectelor care impiedicd cedarea de cdidurd a radiatoarelor cétre incéipere

Eintroducarea intre peretele exterior $i radiator & unel suprafete reflectante care sa dirijeze céldura radianta cétre incéipere

Elechilibrarea termo-hidrsulica a corpurilor de incdlzire

Einlocuirea obiactelor sanitare

Eiechilibrarea hidraulica a retelei de disiribufie a apei calde de consum
[Elechllibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

E]ooreclarea setdrilor paramatrilor de funclionare automats a echipamentelor

DAIte solutii:

Estimarea costurilor totale {axclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cregterea performantei energetice:

[] <1.000 Eur [] 110.000-25.000) E€ur [ 150.000-100.000) Eur

7] (1.000-10.000) Eur [] (25.000-50.000) Eur [x] =2 100.000 Eur
Eslimarea economiilor totale de energie:

[ <10% ] 120-30)% [} Mo-60) %

[ no-200% ] 130-40)% =] z60%

Estimarea duratei de recuperare a investifiei:

g <1an % [1-3) ani (] a7ani
[7-10) ani 210 ani

Enuniarea stapslor care trebuie urmate pentru a pune Tn practics solufiile de cregtere a performantei energstice si a celei de mediu:

Renovare anvelopa

Inlpcuire tamplarie

Temgizolare planseu pod. planseu peste canal termic

Utilizare energie din surse regenerabile

Modemizare instalalii. Implementare ventilatie cu recuperare de caldura

Informatii privind stimulentele financiare sau de alt4 natura si posibilitstile de finantare:
Fonduri europene
Fonduri guvernameniale
Fonduri proprii




INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energeticé nr. 000131 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibiu, str. Electricienilor nr. 1,
judetul Sibiu

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii; Elexistemé Dnoué finalizat Dexislenta nefinalizata

o Anul construcllelfultimel renovari majore: 1966
o Categoria cladirii:
[x]ciadice de invatamant [Jaradinis
[x]scoala Aicautcolegiv
D invatimaént superior

Dalt tip, precizali

' | Il il [\ v
Zona climatica Tn care este amplasats clidirea l:] E:] E D D
) " | Il 11 v

Zona ecliana in care este amplasats clidirea D D El
Reglmul de indltime al cladirii (Demiso!, Subsol, D I Moz P E M/P
Parter, Etaj, Mansarda/Pod) C1 [ [ ] (21 ]
o Structura constructiva a cladirli

Eipere;l structurali din didarie |:|pereu structurali din beton armat

[x]cadre din beton armat [ ] statpi i grinzi

Dstruc!ura de lemn Dslructuré metalica

[ Jstructuri din panauri mari [_att tip, precizatj

o Numirul & tipul apartamentelorfunitétilor de clédire/zonelor termice §i suprafefele de referinia ale pardosalilor acestora;

Tip apart/ destinalle a:an:l:r:t::::rt; ?;:::‘i'la Numdér de apartamente/unitaflf | Aria totald de referinjaftip
unitatefzons TG sau ZTU [m?] zone termice similare [m?]
Gt | c2 ¢ [ c2 c | C2 c1 | Q2
R1. Zicia 3580 1 3580
R2, ZTH 1145 1 1145
R3, ZTe 3248 1 3248
TOTAL

o Aria de referinia totald a pardoselii cladirii sau a unitaii de clédire:
o Volumul interlor de referinta V, al cladiriifunitail de clidire;

Anexa 2 la certificatul de pe;f(;n'nan;é _ener-gatit_:’é-n.r..- 000131/ 55031_1.




o Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

. . Rezistenta tarmica corectald, | Rezistenta termicd corectats, .
P calculatd [m*K/w) normata [mKAW] Aria [m]
1 ! c2 (% ] €2 (9] | c2 Ct | c2
RA. PE1 0,37 4741
R2. PE1 0.38 2814
R3 PE} 0.35 4874
R4, PE1 0,38 752
RS PL pod 0,58 5 1145
R Pi-sol 0.5 29 9721
R7.|  Plcanal tehnic 0,35 29 324,8
RS, FE-PVC 043 05 1084,2
R9, VE-PVG 041 0.5 425
R10. Phaniral 0.26 s 151,9
Aria totala a anvefopei, Sg [m?) 53486
n Factorul de form3 al clédini, Sg / V: 042 m

o Detalierea consumului anual total specific de energie primaré [kWh/m?,an), respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalents de CO, [kgCOxm?,an]

Clédirea reald Clidirea de referint¥
Cansum specific | Emisil specifica Clasa de Emisll specifice
Tl sistam caiystatath energie finatd / anuals performanta Consumspecific |\ o1 ecnivatente
primara echivalents GO, | energetica enargie primara o,
1 |Incalzire 51,0/60,3 12,1 B
2 |Apé calda de consum 14,7/174 3.5 B
3 |Réacire
4 |Ventilare mecanici 1567390 4,2 E
§|lluminat 947235 25 C
TOTAL/CLASA 90,7 1 140,2 22,2 c 82,7 13,1
o Numérul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 609,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenla instalatiel de incalzire
E| Da. functionals D Da, nefuncticnala
|:|Nu ~ se considerd un sistem virtual de Incalzire electrici la parametril de confort termic
o Sursa existentd de energie pentru incilzirsa spatjilor:
EISursé proprie {centrala individuald, combustibil Gaz naturat)
[:] Sursa electrics - D centrald Doonvecloare

E]Cantralé termica proprie in ¢ladire, cu combustibil
DCentmIé tarmica Tn exteriorul cladini, cu combustibil
DTermoﬁcars cu racordare la un punct termic
DAné sursé sau sursa mixta (precizafi)

o Tipul sistemulul de Incalzire:
Dlncélzire locala cu sobe

- Numdarul sobslor / combustibilul utilizat

Eincalzire cu corpuri statice

[Dindividuata

Dradlatoare

e

[x]centraia

D aeroterme

E:]central

Numaér corpuri statics [buc] Puterea termlc nominal’ {kW}
Tip corp static Tn spatiul locuit/ de pantru temperatura tur/retur agent termic/
gona lucru! zona In spajide comune temperatura intericard de .../ 1 .. grdC
Otel iR 175 270 (kW] , 55/ 45/ 20 °C}
1
TOTAL | b 78
Anexa 2 la cerfificatul de performantd energetica nr. 000131/ 550311




Anexﬁ ta ce'rt-iﬂt':'atm de performants energetics nr.

[ Jincaizire cu alte aparate individuale, independente, tip
[Jincatzire centrata cu aer cald, cu aparate Up

DTncélzire cu radiatje de tip
DAE( tip de sistem de incélzire

Exista apartamente debrangate in condominiu

Nu exista apariamente debrangate in condominiu

o Tip distributie a agentului termic de incilzire
I_Z}inferioara |:| superioard D mixtd

o Necesaru! da caldurs de calcul (sarcina termicd necesaré}

o Necesarul de energie pentru umidificare

2 Puterea termica instalata total3 pantru incélzire

o Racord la sursa centralizaté de caldura: Eraoord unic

- diametru nominal:

- disponibil de presiune (nominal):

[Jexista (cuttsra viza metrologica)

[__ﬂnu existd [:]nu esta cazul

{Joxista (custsira viza metrotogica)

lz]nu existd [:]nu este cazul

o Elements de regla] termic gi hidrautic
[x]ta nivet de racord 1 sursa de caldurs
Ela nivelul corpurilor statice

o Contor de c3ldura

o Repartitoare de costuri

D nu exista

o Lungimea tolald a retelei de distributie amptasaté in spatii neincélzite

.. 53932

kW
0,00 kw
500/ kW (termic / electric}

Dmulliplu

_mm
___mmCA

puncte
0
A

Ela nivelul coloanelor

|:|nu este cazul

0,00 m

Denumirea spatiului

Diametru tronson [mm) / Lungime tronson [m}

neincalzit

ZTU1 - Pod
ZTUZ2 - Canal tehnic

o Debitul nominal total de agent termic pentru Tncéizire

o Gradul de acupare al spafiului incalzit [programul de funciionare al inslalalisi de incalzire)
Zona Zi de lucru Zi de weekend
Programul {h) 10
Temperatura intericara (°C) 20

o Date privind instalatia de incalzire cu plangau/plafon/perete Tnc&lzitor in zonafzonele ZT1 :

- Arla plangeslor/plafoanelor/peretilor de Inc3lzire:

mi

- Lungimea §i diametrul nominal {tipul} al serpentinelor incilzitoare (apa calds)

Diametru serpentina [mm)]

Lungime [m]

o Date privind instalatia de Incalzire electrica cu ptangeu/plafon/perete Incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant:

_ mil/ip:

- Numarfiungime tuburi radiante:

o Date privind instalatia de incalzire cus generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald

- Numar/dabit aer

o Alte informatii privind instalalia de incilzire:
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalaliei de apa caldd de consum

E] Da. funcfionals DD&. nefunctionala
I:INu — s@ considers un sistem virtual de preparare acc cu boiler eleciric cu asiguraresa necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum;
ESursé proprie {centrala individuald cu combustibil Gaz natural)}
D Sursa electrica
D Centrald termicé Tn clidire, cu combustibil

DCenlrala termicd in exteriorul cléidirii, cu combustibil

|:|Tarmoﬁcare ¢u racordare la un punct termic Jiocal Dcenlral
DAIIE Sursa sau sursd mixtd {precizali}

o Tipul echipamentelor de preparare a apel calde de consum;
EI Boiler cu acumulare (numar/volum) 1/2000 i
DPreparare locald cu aparate de tip instant (numdr/putere) kw
DPreparare locala pe plita

|:|Alta achipamente de preparare acc

o Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 19 Cad4 de baie 0
Spalitoare 0 Rezervor WC 25
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pigoare 9 Masina de spalat rufa 0
Dus 0
o Numdr total de puncte de consum ace: 19
o Puterea termica necesard pentru prepararea acc b kW
o Puterea tarmicl maxima instalatd peniry prepararea acc ai@aae KW
o Racord la sursa centralizaté cu calduré: I:lfaoord unic multiphu: _____puncte
- diametru nominal: T e 1|
- necasar de presiune (nominal). 0 mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
Dfunctionaia D exists, dar nu functioneaza E’nu existd

o Contor general de caldura pentru ace:

Dexisté E] nu exista Dnu este cazul

i Debitmelre a nivelul punctelor de consum:

E nu exista |:| partial Dpeste tot
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalaliei de racire/climalizare
[ Jps. functionals [ ]oa, nefunctionala
E] Nu — se ignoré consumul de energie pentru ricire/climatizare

a Timpul dintr-un an in care temperatura interioard depageste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
241 h

o Volumul de referinia al zonei climatizate : 1814 00w

v Gradul de ocupare al spatiului racit gi programul de funcionare al instalaliei de climatizare/récire
Zona Z| de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]
Temperatura interivara [*C}
zZilnlc/saptamanalAunar [m?/pers)

o Tip sursa de frig
DChi!ler cu condensator rdcit cu aer |:|Chiller cu condensator ricit cu apa
DPompé reversibils de caldurs aer-apa I:\Pompé reversibila de céldurs apd-apa
D Pompé reversibila de caldurd aer-aer L___] Pompa reversibild de caldurd api-aer
[_—_I Pompa reversibiti de caldura sol-apé D tngtalalie frigorifics cu absorblie
I:]Instalatie monobloc DSistem central de récire cu unitati tip Split
I:lAltaie {ex: dessicant cooling)
a Valoarea neminald medie a coeficientului de performanta EER al sursei de ricire : 0,00
o Racord |a sursa centralizata de frig: Dracord unic Dmultiplu: _puncte
- diametru nominal: 2 mm
- disponibil de presiune (nominal): _mmCA
o Contor de caldurg De:dsté {culféra vizd metrologlci)

Dnu exist Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic i hidraulic

Dla nivel de racord/sursd de caldura Dla nivelul coloanelor

[:I la nivelul aparatelor terminale Dnu oxistd D nu este cazul
o Spatil climatizate cu destinafil speciale

D Camere curaie HBucétérie mare |:| Piscin& D Sala servere

I:l Altele {pracizali)

o Spaliul climatizat:
DCcmpiet {exclusiv spatii comune) |:|Globa| (inclusiv spatii comune)

D Partlial:

a Tipul instalayiei de climatizare din punct de vedere al traténi aerubui:
I:]Faré conftrolul umiditatii interioare DCu controlul umiditatii interioare
DCu control partial al umiditai interioare (ex. numai iama)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si reglarii:
Dlnstalatia de climatizare ap#-aer
- Numénul de conducte de apd cald3 i apa racité: — o

Dinstala;ie Ccu a@er primar (proaspét) Dinstala;ie {&rd aer primar
I:]instalatie cu reglare pe partea de apd Dinstalatie cu reglare pe partea de aer
E]instala&is cu ventilo-convectoare [:llnstalaua cu ejectoare (incl. grinzi de racire) ]
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D Instalatie de climatizare numai aer

Dvariabll D constant
D1 conducta ds aer (cald sau rece) |:|2 conducte de aer {cald gi rece)
Dlnstalatie de ricire prin radialie (plafon, pardoseals, pereti}

I:]Instalatie de climatizare cu detents directa

o Numérul de unitéiti de climatizare {pentru unitati tip split)

DNumér de unitali interioare mNumér de unitdli extericare
DNu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul). o
D Ecologic D Non-ecologic (se menjioneaza codul)

o Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifics): 0,00 _ kw

a Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): 0,00 kW

o Puterea frigorificd totald instalats in cladire: 000  kw

o Existd posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
D Da |:| Nu

o Alte informatii relevante privind sistemu! de ricira/climatizare:

E. INFORMATI PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA
o Existenfa instalatiei de ventilare mecanica

D Da. functionalad n Da, nefunciional

E'Nu. se ignord consumul de energie electrica pentru cladir rezidenfiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie alectrics pentru clidin nerezidentiale (conf. prevederi Mc0D1, cap. 5.3}

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legate, in conditii nominale/ asigurat de sisterul

de ventilare mecanic din cladire: 40 m'
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
D Exclusiv naturald neorganizaté I:I Naluratd organizatd
D Mecanica
|:|Cu 1 circuit, In suprapresiune DCU 1 circuit, in depresiune
D Cu 2 circuits, achilibrata DAlt tip:
o Numdrul tolat de ventilatoare din instatalia de ventitare [buc./puteri electrice instalateftotala]
Zona Numar ventilatoare [buc} Putere electrica {olald [W]
ZT1

o Caracleristici ale instalatiel de ventilare:
|:|reglare dupd program de funclionare Dactionare manuala simpla (pomnil/oprit)
Dac;uonara cu temporizare Dvenlilaloare cu jaluzele de reglare automat3

o Exists recuperator de caldura:

DDa Izl Nu
Tip:
Eficientd declarats pe durata veriifierii [%]:

o Alte informalii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenia instalatiei de lluminat
E| Da. functionald D Da, nefunctionala
I:_INu = s@ considera sistem virtual de lluminat care asigura parametrli de confort vizual

o Tipul sistemutui de contralfreglare a sistemului de iluminat

[E Féré reglare {on/off) [:] Reglare manuata
DAulomal functie de [:l nivelul de iluminare natural3 [_:l senzon prezentd
DAn tip, precizatj
z Tipul sistemului de iluminat
Izl Fluorescent D Incandescent
= [ Imixt (precizati

o Starea rofslei electrice f starea retelei de conductori pentru realizarea luminatului
|:| Bund E Uzala D Date indisponibile

o Puterea aelectric totald necesaré a sistemulut de iluminat, corespunzétor utilizarii normale a spatiiler/ asigurérii
nivelului de luminare normat: 10,00 kW

o Puterea electricsi instalat3 totala a sistemului de iluminat; 10,00 kw

o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouti termosolare
Ej'Exlsté E]Nu existd
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
= Numdr panouri
- Mod montare (pe clidire, 1anga cladire etc.)

- Qrientare

- Utilizate pentru {preparea acc, preparare acc $i inclzire efc.)

o Sistemul de panouri folovoltaice

[ exisa {x]Nu exista

- Tip panou {monocristalin, poticristalin}

- Numdir panour
- Mod montare (pe cladire, 1angé cladire ete.)

- Qrientare

- Liilizate pentru

o Pompa de caldura

DExistﬂ EINLI existd

- Tip pempd de cildurs
Dsul-apa (bucla deschisa) |:|sol-apa {bucta inchisa) Daer—apé
|_—_| aer-aer El apé-aer
|:| alt tip, precizafj

- Numdr pompe de caldura

~ Utilizatd/e pentru

- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemul de ulilizare a biomasei

D Existd E Nu exista

o Tip biomasa utillzata

E] peleti Dbrichate D ait tip, precizali -

o Centrala eoliand

DExisté [E]Nu oxistd

- Numdr centrale eoliens

- Putera nominald kW]

- In&ttime ax rotor/diametru rator [m)] /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaz3 surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai deparie lista cu alte
echipamente care ulilizeaza sursele regenerabile)

n Energia termica exportati: 0,00 __kWhyan {produsa on-sita)
0 Energia electricd exportata: 000  kWhdan (produsa on-site)
o Energia termicd exportats din surse regenerabile ____ 600 KWhy/an (produsa on-site)
o Energia electrics exporiatd din surse regenerabile ~ bpo __kWhJan (produsa on-sile)
o Indicatorul energiel primare EPp o 14_0.3!__ ___kWhim?, a)
olndiceleRER, 814 %

o Indicatorul emisiitor de CO, 222 _kgcozl(m’,a)

o indicele SRI (smart readiness indicator)

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Cruclat Radu - luliu
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H. POZE OBIECTIV




